BELOJ

SAMVERKAN FOR
VARMEUTVINNING FRAN
LIVSMEDELSBUTIKER

RELIVS - Resurseffektiv livsmedelshantering

Version 2.0

2020-01-31

UTFORT AV GRANSKAT AV
Josep Termens Maria Haegermark
CIT Energy Management Pauline Ekoff

CIT Energy Management

BELOJ

Energimyndighetens natverk for energieffektiva lokaler info@belok.se


mailto:info@belok.se

Samverkan fér varmeutvinning fran livsmedelsbutiker 2020-01-31

N Version 1.0 2(27)



Samverkan fér varmeutvinning fran livsmedelsbutiker 2020-01-31
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FOR ENERGIEFFEKTIVA LOKALER

Belok ér ett samarbete mellan Energimyndigheten och Sveriges storsta fastighetsdgare
med inriktning pa lokalfastigheter. Belok initierades 2001 av Energimyndigheten och
gruppen driver idag olika utvecklingsprojekt med inriktning mot energieffektivitet och
miljofragor.

Gruppens malséttning ar att energieffektiva system, produkter och metoder tidigare skall
komma ut pa marknaden. Utvecklingsprojekten syftar till att effektivisera

energianvidndningen samtidigt som funktion och komfort forbéttras.
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CIT Energy Management dr ett konsultforetag som arbetar med energieffektivisering och
innemiljo i olika typer av fastigheter. De har fatt i uppdrag av Energimyndigheten (via
ramavtal) att leverera forstudier och utredningar inom verksamhetsomradet
lokalfastigheter. Forstudierna och utredningarna genomfors internt eller av extern part
och undersoker vilka omraden inom energieffektiva lokaler som &r intressanta att
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SAMMANFATTNING

Ofta finns forutséttningar att anvénda dverskottsvdrme som genereras i kylanldggningar i
livsmedelsbutiker i den egna fastigheten dér livsmedelsbutiken finns eller i andra
fastigheter i nérheten. Vanligt &r dock att virmen fors bort via kylmedelskylare eller

luftkylda kondensorer.

Denna forstudie syftar till att 6ka kunskapen om hur livsmedelsbutiker och
fastighetsdgare kan samverka for att ta till vara pa overskottsvirmen frén kylanlaggningar
i livsmedelsbutiker, samt att underlitta en sidan samverkan. Forstudien fokuserar pa
samverkan mellan olika aktorer (livsmedelsbutik, fastighetsigare, energibolag) for att

utvinna dverskottsvirme i en annan del av fastigheten &n i sjdlva butiken.

Totalt 17 intervjuer och kontakter har genomforts med olika aktorer for att finga in
synpunkter och identifiera goda exempel pa samverkan som skulle kunna spridas och leda
till nya demonstrationsprojekt. Sex stycken befintliga goda exempel pa samverkan mellan
livsmedelsbutik och fastighetsdgare/ energibolag har kunnat dokumenterats och
ytterligare tva nya projekt dir samverkan troligtvis kommer att ske har identifierats.

Trots att potentialen for virmeutvinning finns ar det i praktiken svart att fa
samverkan mellan butik och fastighetsdgaren att bli lyckad. Det rdder i méanga fall
en teknisk okunskap och/eller ointresse hos en del fastighetsdgare kring
vérmeutvinnings fordelar samt hur processen fungerar. Overskottsviirmen betraktas
oftast som spillvirme” o vérderas lagt eller vérderas inte alls, trots att det ofta
innebér en extra driftkostnad for butiken. En samverkan dér en part far 6kade
driftkostnader som den andra parten inte &r beredd att ersitta, kan inte fungera.
Dérfor behover det kunna visas att samverkan kan vara 16nsam for bada parter om

ritt ersittningsniva och/eller villkor hittas.

Det ér viktigt att podngtera att det finns andra affdrsmodeller som inte kréver direkt
ersittning for den levererade varmen utan blir en “win-win” situation for bada
parter. Laddning av borrhal i geoenergianldggningar &r ett perfekt exempel pa
detta.

Oavsett vilken samverkansmodell som sker &r det oerhort viktigt att teknisk
samordning sker mellan butik och fastighetségare i ett tidigt skede av projektet.
Butikens kylsystem och fastighets virmesystem maste synkas for att kunna ta

tillvara pa dverskottsviarme fran kylmaskinerna.

Bilagan till denna forstudie presenterar ett underlag till demonstrationsprojekt for
utvinning av virmedverskott fran en livsmedelsbutik. Aterstar att hitta intresserade parter
(livsmedelsbutik och fastighetsdgare) som skulle vara intresserade att delta i ett sadant

projekt.

Version 1.0 4(27)



Samverkan fér varmeutvinning fran livsmedelsbutiker 2020-01-31

INNEHALL

Energimyndighetens natverk for energieffektiva lokaler ............cccccoeeeee. 3
SaAMMANTATTNING ceeiiiiiiiiieiie e 4
INNEHALL ..ttt 5
1. INLEDNING. ... .o 6
1.1 BaKgrund ........oooeiiiiiee e 6
1.2 Y 1L 6
1.3 AVGIENSNINGAT ..o 7
14 LCT=T 0] 001 (0] =1 g Lo L= 7
2. FORUTSATTNINGAR FOR UTVINNING AV VARME FRAN
LIVSMEDELSBUTIKER ....cooiiiii e, 9
2.1 Placering och storlek av butiken. ... 9
2.2 F-gasforordningen och koldioxid som kéldmedium. ................oooeeee. 10
2.3 Alternativ for VarmeutvinNing ............ooiiiiiiiieeiieeieeee e 12
2.4 Affarsmodeller och eKoNOMI .......ccooiviiiiiiiii e 14
2.5 UtMANINGAT .....ceiitiiie e e e e e e e e e e e e e e e 15
3. GODA EXEMEPEL ....ovtiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneseenssnssnesensssnnnsnenenssnsennnnnnnne 17
3.1 Inspiration Rosendal, Uppsala............coeeiiiieiiiiiiiiiiiie e 17
3.2 Dammparkens Handelsplats, Knivsta ..........ccccooevviiieiiiiiceiiiiieeeeeee, 18
3.3 Oppen Fjarrvarme, StockNolM ............ccovveiieiiiiecie e 19
3.4 Frolunda Torg, GOteborg ........ooooeeeeeee, 21
3.5 Stormarknad, KUMIA......co.oieieee e 21
3.6 Sjotelegrafen, NYNASNAMN ...........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
3.7 Kv Persikan, Stockholm (nytt projekt) ..., 23
3.8 Bolanderna, Uppsala (Nytt projekt) ........cooooeeeerieeiiee e 23
4. SLUTSATSER OCH NASTA STEG .....cooiiieeeetee et 24
REFERENSER.......ccoo i 25
BILAGA: UNDERLAG TILL DEMONSTRATIONS-PROJEKT .....cooovviiiii, 26

Version 1.0 5(27)



Samverkan fér varmeutvinning fran livsmedelsbutiker 2020-01-31

11

1.2

INLEDNING

Bakgrund

Ofta finns forutséttningar att anvénda dverskottsvdrme som genereras i kylanldggningar i
livsmedelsbutiker i den egna fastigheten dér livsmedelsbutiken finns eller i andra
fastigheter i nérheten. Vanligt &r dock att varmen fors bort via kylmedelskylare eller
luftkylda kondensorer.

I Belivs rapport ”BF21 — Energi fran hyresgdstens kylsystem anvinds i fastighetsdgarens
vdrmesystem — ett bidrag till okad energieffektivisering” (Lindberg, Swartz, Rolfsman,
2018), intervjuades ett antal aktorer som dger eller hyr fastigheter dér livsmedelsbutiker

med kylanldggningar finns. Slutsatserna i rapporten visar att det finns:

= en stor potential till 6kad energieffektivisering genom att fastighetségaren och
hyresgisten samverkar for att ta tillvara pa kylmaskinernas dverskottsviarme
(potentiell virme som finns att tillga uppskattas till minst 1,3 TWh/ar i hela
landet),

= ctt behov for stddmaterial i form av till exempel mallar for energiavtal eller
overenskommelse mellan fastighetsdgare och hyresgist, riktlinjer for métning

av atervunnen varme, schabloner, m.m., samt

= ett behov av fortsatt och fordjupat arbete via fallstudier och
demonstrationsprojekt dér parterna tillsammans f6ljer upp och méter hur

viarmen fran kylanldggningen tillvaratas.

Virmeatervinningen i kylsystem ska dven ta hinsyn till F-gasforordningen som innebar
konvertering till miljovanligare koldmedium och modifiering eller byte av kylsystemet i
ett stort antal anlaggningar under de ndrmaste aren. Det géller att tdnka efter och
dimensionera ritt fran bdrjan nir man investerar i nya kylanldggningar sé att man

underlittar for virmeatervinning.

Under triffen med Relivs medlemmar den 10/4 2019 utryckte dessa ett intresse att vidare
studera mojligheter for atervinning av verskottsvirme fran kylanliggningar. Aven under
2018, i samband med forstudien BF21 kring energi frén hyresgistens kylsystem, ansédg
davarande Belivs koordinator att detta var ett viktigt omrade att arbeta vidare med.

Syfte

Forstudien syftar till att 6ka kunskapen om hur livsmedelsbutiker och fastighetsdgare kan
samverka fOr att ta till vara pd overskottsvarmen fran kylanlédggningar i

livsmedelsbutiker, samt att underlatta en sadan samverkan. F6ljande mal ska uppnas:

e Forstudien ska identifiera de tekniska, ekonomiska och praktiska forutsdttningar

som behdvs for att kunna samverka och ta tillvara pa 6verskottsvirmen som
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genereras 1 kylanldggningar i olika typer av livsmedelsbutiker (i egna och hyrda
fastigheter, stora och sma butiker, fristaende butiker och i byggnader som delas
med andra hyresgéster). De identifierade forutsattningarna kan ligga till grund for
ett demonstrationsprojekt dar flera aktorer (fastighetségare, hyresgéster,
energibolag) medverkar.

e Forstudien ska dven presentera ett fardigt underlag till demonstrationsprojekt dar
en livsmedelsbutik samverkar med en fastighetsdgare for att ta till vara
Overskottsvirmen fran kylsystemet. Har ingar dven forberedelser for att folja upp
och verifiera virmeutvinningen. Ambitionen var frén borjan att dven identifiera
aktorer som skulle kunna vara intresserade av att medverka i ett sddant projekt.
Efter flera forsok har dock medverkan inte kunnat forankras, utan det som

presenteras som bilaga &r ett allméant underlag till projekt.

1.3 Avgransningar

Forstudien fokuserar pa samverkan mellan olika aktorer (livsmedelsbutik, fastighetsdgare,
energibolag) for att utvinna dverskottsvirme i en annan del av fastigheten én i sjélva
butiken. Darfor ingér INTE f6ljande fall:

= Virmeutvinning inom sjélva livsmedelsbutiken. Det finns andra utredningar
och projekt ndr utvinningen sker inom butikens grénser.

= Virmeutvinning utanfor butikens grénser om butiksdgaren samtidigt ar
fastighetsdgaren (tex fastighet dér en stor livsmedelsbutik finns men dven
mindre intilliggande verksamheter). I detta fall finns ingen riktig samverkan

mellan olika aktorer.

1.4 Genomfdrande

Foljande aktiviteter har genomforts for att uppna forstudiens syfte och mal:

= Kartliggning av tekniska, ekonomiska och praktiska forutsittningar for
utvinning av kylsystems kondensorvérme i olika typer av livsmedelsbutiker
(egna/hyrda fastigheter, stora/sma, fristdende/delad byggnad).

= Analys av F-gasforordningens paverkan pa virmeutvinning samt

forutséttningar vid val av olika kéldmedier.

= [dentifiering av tidigare erfarenheter och goda exempel av utnyttjande av
overskottsviarme fran livsmedelsbutiker, i samma byggnad eller i niromradet

via fjarrvirmendtet.

= Framtagande av ett fardigt underlag till ett demonstrationsprojekt.
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Totalt 17 intervjuer och kontakter har genomforts med olika aktorer for att finga in
synpunkter och identifiera goda exempel pa samverkan som skulle kunna spridas och leda

till nya demonstrationsprojekt. Foljande aktdrer har kontaktats:

= [ivsmedelsbutiker: COOP, ICA, Lidl,

= Fastighetsdgare: Skandia Fastigheter, Melins Fastighetsforvaltning,
Walloxtrand

= Arkitekter: SustainVR & Architecture
= Akademi: KTH (Samer Sawalha)
» Energibolag: Stockholm Exergi (Oppen Fjirrvirme)

= Energikontoren: Vist, Skine, Stor Stockholm (koordinering av regionala ICA-

nétverk for energieffektivisering)
= Kylentreprenorer och konsulter: TESAB / NR kyl, Incoord VVS, WSP, Aktea
= Bebo: eventuellt samordning infor ett demonstrationsprojekt

I projektet har ett flertal fastighetsdgare, livsmedelsbutiker och andra aktorer utver de
som listas ovan identifierats och forsokts kontaktats, men detta har inte varit majligt trots

upprepade forsok.

Forstudiens genomforare deltog &dven 1 Kyl- och virmepumpdagen 2019 (17 oktober) dir

flera nyttiga kontakter gjordes med representanter fran branschen.
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2.1

FORUTSATTNINGAR FOR UTVINNING AV
VARME FRAN LIVSMEDELSBUTIKER

Viérmeutvinning fran kylanlaggningar i livsmedelsbutiker dr beroende av ett antal olika
tekniska, ekonomiska och praktiska aspekter som maste beaktas for att det ska vara
genomforbart.

Placering och storlek av butiken.

Livsmedelsbutiker forekommer i olika format och storlek. Placering av butiken och dess
“grannar” dr avgdrande i en utvdrdering av virmeutvinningspotentialen. Figuren 2.1 visar

de vanligaste fysiska forutsattningar som livsmedelsbutiker har.

Stora och mellanstora butiker som &r fristdende (“’solitér” butik utan andra hyresgéaster i
byggnaden) har relativt stora kylanldggningar och ddrmed tillgang till virmedverskott.
Eget behov av virme under den kalla delen av éret ar ocksa stort, eftersom butiken har
transmissionsforluster mot fyra viggar, tak och mark. Darfor brukar den atervunna
viarmen fran kylmaskinerna anviandas internt for uppvarmning av butiken. Detta &r den
“traditionella” virmeétervinningsmodellen. Fristdende butiker kan édga sjélva fastigheten
eller vara hyresgést (oftast med kallhyra).

Andra mellanstora och mindre livsmedelsbutiker delar fastigheten med antingen andra
handelsbutiker (kopcentrum) eller bostdder (med butiken i bottenplan). I dessa fall ar
butiken oftast en hyresgist och har begransad radighet 6ver butikens ventilation och
uppvarmningssystem. Transmissionsforluster och viarmebehov ar i dessa fall mindre
eftersom butikens yta mot uteluften inte ar lika stor, vilket i sin tur innebér att det arliga
viarmeoverskottet dr hogre. 1 de hér typerna av butiker finns det storre potential for att

anvianda virmeoverskottet i en annan del av fastigheten.

n U oo

O [
NN
T -

0 [

= | Livsmedelsbutik

d

__— KOPCENTRUM

Figur 2.1 Placering av livsmedelsbutiker: fristdende / kdpcentrum / bostadsbyggnad
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2.2

F-gasférordningen och koldioxid som kéldmedium.

Den europeiska F-gasforordningen' (EU/517/2014) som bérjade gilla 2015 har stor
paverkan pa livsmedelsbutikernas kylanldggningar. F-gasférordningen begriansar
succesivt forsiljningen av koldmedier med hog miljopaverkan och forbjuder vissa
kdldmedier vid nyinstallation och service. Kéldmediers miljopaverkan mits i ett tal kallat
GWP (Global Warming Potential) och anger hur stor vixthuseffekt det specifika
koldmediet har i forhallande till koldioxid. Ett kdldmedium med ett hogt GWP virde
bidrar mer till vixthuseffekten &n ett med ett 1agt GWP vérde.

Ett kéldmedium som vanligtvis forekommer i livsmedelsbutikernas kylanldggningar ar
R404A, som har ett GWP-virde av 3922 (dvs att ldckage av ett kg R404A har samma
vaxthuspaverkan som 3 922 kg CO2). Fran 1 januari 2020 blir det forbjudet att installera
kyl och frysar som innehéller koldmedium som har ett GWP > 2500. Det blir d&ven
forbjudet att fylla pa kyl och frysanldggningar med nytt k6ldmedium dir anldggningens
CO2¢? > 40 ton. Nyproducerat R404A berdrs dirfor av pafyllningsforbjudet som trider i
kraft 1 januari 2020. Regenererat eller atervunnet R404A far dock anviandas fram till
2030.

I takt med att F-gasforordningen succesivt kommer begransa max GWP-véirden som
koldmedier kan ha kommer fler och fler typer av koldmedium att forbjudas/begrinsas de
kommande aren. Pa lang sikt innebér detta att kylanlaggningar vart efter kommer att
behova byta till s.k. naturliga koldmedier eller koldmedier med 1dgt GWP-vérde.
Exempel pa naturliga kdldmedier ar koldioxid (R744), propan (R290) och ammoniak

Fran 2020 forbud att installera kyl och frys
med kéldmedium med GWP >2500; R404A
fylla pa sidana anldggningar med nytt kdldmedium % R507A
(L)

(dér CO,e >40 ton)
R134a
R448A/RA49A
l GWP for nagra

koldmedium

Fran 2022 forbud att installera kyl och frysskap
fir kommersiellt bruk som har kéldmedium med
GWP 2150

100%

B80%

Fran 2022 kraftiga begransningar vilka kéldmedium
som far anvéndas i nya storre kyl och fryssystem

60% (240kwW)

A0%

20% -

0%

Figur 2.2 Tidsplan F-gasforordningen och négra berérda koldmedier. Kélla: alltomfgas.se

! Fluorerade vixthusgaser eller s.k. f-gaser ér: fluorkolviten, perfluorkarboner och
svavelhexafluorid och andra véxthusgaser eller blandningar som innehéller fluor.

2 CO2e ir ett sitt att ange hur stor viixthuseffekt utslipp av en gas har i jimforelse med utslépp av
samma mangd (kg) koldioxid (CO2). Omrikningen sker genom att man multiplicerar

utslappet (kg) av en vixthusgas med gasens GWP virde.
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De intervjuade livsmedelsbutiker och kylexperter menar att koldioxid &r det koldmediet
som de flesta livsmedelsbutiker har valt och/eller kommer att vélja vid nybyggnation och

ombyggnation av deras kylanldggningar. Denna forstudie kommer darfor att ldgga fokus
pa kylanlaggningar som anvinder CO, som koldmedium.

En viktig férdel med kylsystem med koldioxid &r att, energianvindning blir mindre
jamfort med motsvarande kylsystem som anvidnder R404A som kéldmedium. Ett CO»
system utan kondensorvdrmedtervinning anviander minst 10% mindre energi 4n
motsvarande system med R404A°. Vid drift med virmedtervinning skulle besparingarna

bli &nnu hogre en ett motsvarande R404 A-system med virmepump for virmeétervinning.

Koldioxidkylmaskiner fungerar med hogre tryckséttning dn andra kylmaskiner. Det som

gor koldioxid speciellt som kdldmedium ér att den kritiska punkten* uppnds vid en
relativt &g temperatur, bara 31°C (vid 74 bar).

I praktiken innebér detta att koldioxidanldggningar har tvé olika driftlagen:

Subkritiskt: kondenseringstryck under 74 bar. Anvands nér kondensering sker
mot temperaturer lagre dn ca 22-24°C.

Transkritiskt: kondenseringstryck éver 74 bar. Anvénds nir kondensering sker
mot temperaturer hdgre dn ca 22-24°C

E ' Kritisk Punkt .
o 31°C73,8b
= 90 -\~ ——————y -
S Transkritisk
F 60 — e AN
Subkritisk
25— - —

Specifik entalpi (kl/kg)

Figur 2.3 Subkritisk respektive transkritisk process med koldioxid som koldmedium

3 “Efficiency trends in refrigeration systems for supermarkets”, presentation vid Kyl- och
varmepumpdagen 2019 (17 oktober) samt medf6ljande intervju med Samer Sawalha (KTH)

4 Den kritiska punkten &r forhallandet temperatur-tryck bortom vilken skillnaden mellan vitska
och gas upphor (de tva densiteter ar lika).

Version 1.0

11(27)



Samverkan fér varmeutvinning fran livsmedelsbutiker 2020-01-31

2.3

Energianvéindning i transkritiska processer blir hogre dn i subkritiska, eftersom

kompressorn anvander mer el for att hoja trycket.

Vilken drift som koldioxidkylmaskinen anvinder beror pa utetemperaturen (om gaskylare
anvands for att flakta bort virmeoverskottet) eller pa temperaturen av det flode som
anvands for kylning av kdldmediet.

Kyl- och fryssystem som anvénder koldioxid som kéldmedium kan utformas pa olika sétt
och med olika komponenter som kan dka processens verkningsgrad (standard booster
maskin, med gas bypass, med parallella kompressorer, med ejektorer, kaskadmaskin med
ammoniak, mm).

Figuren 2.4 visar en standard koldioxidboosterkylmaskin som bestar av tva seriekopplade
lag- respektive hogtrycks kompressorer som betjénar kyl- respektive fryskretsarna.
Kylmaskinen kan fungera med bade subkritisk eller transkritisk drift.

Virmevaxlare

Gaskylare
[ )]

L]

— =

Forangare (kyl)

Forangare (frys)

Figur 2.4 Standard koldioxidboosterkylmaskin med virmeatervinning. Kélla: Samer Sawalha, docent Energy
Technology Department - KTH

Alternativ for varmeutvinning

I denna forstudie anvénds begreppet “virmeutvinning” istdllet for ”vérmeatervinning”.
Ordet ”varmeatervinning” skulle kunna tolkas som att det endast handlar om
direktoverforing av viarme till ndgon annan del av bygganden, (sdsom vid traditionell
viarmeatervinning via viarmevaxlare i ventilationen). Detta dr visserligen et sitt att ta

tillvara pa energin fran kylmaskinerna, men inte det enda. ”Varmeutvinning” innebér en
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bredare tolkning dir virme &ven kan lagras till dess att den behdvs (t ex i borrhal) eller

flyttas till ndgon annan byggnad (t ex via fjarrvirmenétet).

Valet av teknik for virmeutvinning avgors av egenskaper hos bade det system som
levererar energi (butikens kylsystem) och det system som tar emot energi

(fastighetens virmesystem eller fjarrvirmendtet):

= Kylsystemets egenskaper: koldmedium, direkt eller indirekt system, subkritisk

eller transkritisk process vid anvéndning av koldioxid.

= Virmesystemets/Fjarrvirmenatets egenskaper: framledningstemperatur,

vattenburen eller luftburen distribution.

Det kan goras olika klassificeringar av virmeutvinningsalternativ utifran olika
kriterier.

a) Beroende pa var den dtervunna energin anvdnds:

= [okaler eller bostdder

= Anvindning i samma fastighet / andra fastigheter (via tex fjarrvdarmenit, kulvert).

b) Utifran temperaturnivd i kylsystemets kondensor:

= Normal kondensering: temperaturen i kylsystemets kondensor racker till. I detta fall
kan en direktvéxling ske, utan att kvaliteten (temperaturen) pa virmeflodet behover

Okas.

= Forhojd kondensering: temperaturen i kylsystemets kondensor behover hojas sa

att virmevixling kan ske. Okning av temperaturen kriver en extra tillforsel av

el och kan goras genom:

= Kylmaskinens kompressor: I koldioxidanldggningar kan detta innebéra en
overging fran subkritisk till transkritisk drift. (Se 2.3)

= Extern virmepump: som har kylsystemet som varmekélla och genom

kompressorarbete hojer temperaturen pé kondensorsidan.
¢) Utifran tidpunkten nér den utvunna energin anvands:
= Direkt anvéindning i virmesystemet
= Mellanlagring i ackumulatortankar eller fjarrvirmenétet
= Langvarig lagring i borrhal

For att mojliggdra energiutvinningen och optimera energianvandningen behover
kylsystemets och virmesystemet utformning, driftstrategier och styrsystem synkas. Detta
behover goras i ett tidigt skede av projekteringen av anldggningarna. Vad géller styrning
av kylsystemet, efterstrévas sé laga kondenseringstemperatur som mdjligt for att optimera
elanvidndningen i kompressorn och kondensortrycket dkas successivt vid behov. I system
med koldioxid som kdldmedium innebar detta att subkritisk drift ar att foredra framfor
transkritisk drift.
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2.4

Virmeutvinning blir effektivare om energi tillfors ett ldgtempererat virmesystem &n ett
system med hog framledningstemperatur. I det senare fallet maste kylmaskinens
kompressor, alternativt en virmepump, leverera en hdgre temperatur for att virmevéxling
ska kunna ske, med forsdmrad effektivitet hos kylsystemet som foljd. Ldga temperaturer i
viarmesystemet innebér dock att detta mdste utformas och dimensioneras med stora

varmeoverforingsytor (stora virmebatterier 1 ventilationssystem t ex).

Att anvidnda utvunnen virme inom samma fastighet anses vara mer fordelaktig dn
inmatning av varmeoverskott i fjarrvarmenétet, forutsatt att det finns ett virmebehov i
fastigheten och det gér att 16sa praktiskt. Detta eftersom inmatning till fjarrvirmenétet
kraver ett forhojt kondenseringstryck for att mojliggora virmevaxling mot

fjarrvirmendtets framledning, som &r minst ca 70°C.

Vid beredning av varmvatten kan ett alternativ vara att anvinda den utvunna varmen till
att forvarma inkommande vatten till en viss temperatur i ackumulatortankar och spetsa

med den vanliga virmekallan tills 60°C uppnas.

Affarsmodeller och ekonomi

I denna forstudie anvénds begreppet ’0verskottsvarme” istillet for ”spillvirme”. Ordet
”spill” kan latt forknippas med nagot utan ekonomiskt virde eller nagot som kan
utnyttjas/ateranviandas utan merkostnad, medan virmeutvinning fran kylanldggningar

tvartom bade har ett virde och kan innebédra en merkostnad for butiken.

Som forstudien visar krévs i ménga fall en aktiv drift av kylanldggningarna for att
Overskottsvarmen ska kunna utnyttjas. Med “aktiv drift” menas framforallt sdkerstéllande
av kvaliteten pa varmeflodet, dvs. att réitt temperatur uppnas i utvinningsprocessen. |
manga fall krdvs extra tillforsel av el i en kompressor eller virmepump for att hdja
temperatur till erforderlig niva. Da det ar butiken som betalar for den 6kade
elanvdndningen som i vissa fall kravs for att utvinningsprocessen ska bli tekniskt mojligt,

kan alltsd virmeutvinning innebéra extra driftkostnader for butikerna.

Fortséttningsvis kan virmeutvinning dven innebéra investeringar i form av teknisk
utrustning som behdvs for att garantera kvaliteten pa den energi som utvinns (temperatur
och flode) samt for att sikerstélla en sjdlvgédende och robust drift. Rordragning,
viarmevéxlare, styrsystem, mitare och eventuellt ackumulatortankar kan behdva

installeras.

Anvindning av dverskottsvirmen medfor ett minskat inkdp av annan energi, till exempel
fjarrvarme. [ de fall dér forhojd kondensering behdvs maste denna kostnadsbesparing
kompensera for, eller dverstiga, den merkostnad som anvéndning av el for att hoja
trycket/temperatur innebér. Detta innebér att elpriset, liksom fjarrvarmepriset i de fall
som fastigheten virms med fjarrvarme, kan vara avgorande for 1onsamheten av

virmeutvinningen.
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2.5

Utformningen av de affarsmodeller eller ”spelregler” som anvinds mellan
livsmedelsbutik och fastighetségare vid utvinning av virme varierar mycket. Modeller

som har identifierats efter intervjuer med olika aktorer ar:

= FEkonomisk ersittning: fastighetsdgaren ersitter butiken for den virme som levereras.
Priset (k/MWh) kan faststéllas pé olika sétt: en fast siffra, en schablon som har
utetemperatur som referens, en viss procent av fastighetsdgarens vanliga varmepris

(fjarrvarmepris), eller annat. Livsmedelsbutiker kan i detta fall ha kravet pa sig att
garantera en viss kvalitet (flode och temperatur) for den levererade virmen. Denna
modell har visat sig svar att infora eftersom fastighetsigare sillan ar beredda att

betala for overskottsvarmen.

= ”Nollsumma”: fastighetsdgaren “bjuder” pa viarmen till butiken och far
viarmeoverskottet fran butiken utan att ndgon ekonomisk erséttning sker. Denna
modell anses vara litt att hantera i borjan, men kan pa lang sikt leda till konflikt om

leveranserna skiljer sig jamfort med vad som sades i borjan.

= ”Win-win” utan krav: Butiken har inget krav pa leverans av virmedverskott och

fastighetségaren ersétter inte butiken for den dverskottsvirmen som tas emot, men det
blir en energi- och kostnadsbesparing dnda. Ett exempel pa detta &r om
fastighetsdgaren har en geoenergianlaggning som livsmedelsbutiken for
viarmeoverskottet till. Fastighetsdgarens borrhal laddas samtidigt som
verkningsgraden for butikens kylsystem okar tack vare ett forbéttrat driftlage med
minskat kondenseringstryck och ett minskat behov av att fora bort kondensvérme via

gaskylare.

Avslutningsvis spelar utformningen av hyresavtalet en stor roll for att skapa incitament
for virmeutvinning. Normalt sett gynnar varmhyra samverkan, medan kallhyra innebar

att ekonomiska incitament for att samarbeta saknas.

Utmaningar

Enligt de intervjuade representanterna fran olika livsmedelsbutikskedjor &r kunskapsbrist
hos fastighetségaren det storsta hindret for samverkan kring virmeutvinning.
Samtalspartnern fran fastighetsdgarsidan brukar fokusera enbart pa de juridiska och
ekonomiska aspekterna av hyresavtalet och har séllan teknisk kompetens. Fastighetsdgare
anser ofta att virmeutvinning ar krangligt, marginellt 16nsamt eller inte 16nsamt alls. Det
finns en stor kunskapslucka kring atervinnings-/utvinningsprocessen och kring de extra
driftkostnader som den innebar for butiken. Anvandning av begreppet “’spillvirme”
hjélper inte heller eftersom det kan leda fastighetségaren att tro att virmen har utvunnits
av butiken utan merkostnad och att det darfor inte finns ndgon anledning att ersatta

butiken for den.

Det finns behov av att med konkreta siffror kunna visa for fastighetségaren att utvinning

av viarme kan vara lonsam, dvs. att fastighetsdgaren kan spara pengar pa detta. Det finns
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ocksa behov av att visa att processen kan innebdra extra driftkostnader for butiken, vilket

de ocksa kan behova ersittas for.

Placering av kylsystemets gaskylare/kylmedelkylare kan vara en utmaning: dessa kraver
plats (oftast pa taket), skapar ljudproblem (fldktar) och har dven estetiska problem.
Dessutom drar gaskylarfldktar el. Kyla bort kondensvirme pa ett annat sitt 4n med
gaskylare ar darfor fordelaktig. Darfor kan i vissa fall ”win-win” modellen (ingen
ersittning for den levererade overskottsvarme, avkylning mot tex borrhal) vara en bra

l6sning for livsmedelsbutiken.

De intervjuade representanterna fran livsmedelsbutiker lyfter ett problem med att nér de
bjuds in for diskussion vid nya projekt har viktiga tekniska beslut kring exempelvis
utformning av varmesystem, placering av undercentral och maskinrum redan tagits. De
menar att det da ar for sent for att samordna virmesystemet med kylsystemet och att
mojligheten for utvinning av virme darmed forsvinner. Det skulle behdvas samordning i

ett tidigare skede.
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3.1

GODA EXEMEPEL

Ett effektivt satt att skapa framgangsrika samverkansfall &r att analysera vilka som
har fungerat tidigare och hur dessa kan spridas. Stort fokus i denna forstudie har
lagts péa att identifiera goda exempel pa samverkan mellan fastighetsdgare och
livsmedelsbutiker. Det finns dven ett exempel didr samverkan sker mellan butik och
energibolag. Utvinning av energi i de studerade fallen sker pa olika sétt och
energin anvinds i bade lokaler och bostider. I Tabell 3.1 visas de goda exempel
som beskrivs i den hér rapporten. Det ska ndmnas att fler goda exempel har
identifierats, men de tas inte upp i denna rapport eftersom det inte har varit mojligt

att ta kontakt med de involverade aktorerna for att dokumentera fallen.

Tabell 3.1 Goda exempel pa samverkan for utvinning av 6verskottsviarme fran livsmedelsbutiker

_ ICA nara Rosendall Rosendal Fastigheter
_ COOP Alsike Walloxtrand
_ COOP Radhuset Stockholm Exergi
_ Hemkop Vastra Frolunda Torg ~ Skandia Fastigheter
_ ICA Maxi Kumla Melins Fastighetsforvaltning
_ ICA MAXI Nynashamn Sjotelegrafen (ags av KF)
_ ICA Stockholmshem

Inspiration Rosendal, Uppsala

Rosendals Fastigheter genomforde ar 2015 bostadsprojektet Inspiration Rosendal i sddra
Uppsala (Figur 3.1). Fastigheten, som ar 22 000 kvm stor, bestar av 349
bostadsrittsldgenheter, gym samt en ICA-néra butik.

Hela fastigheten forsorjs av en geoenergianldggning. En bergvirmepump med tillhdrande
borrhél levererar virme och komfortkyla till hyresgésterna (ldgenheter, gym och butik). I
bottenvaningen hyr ICA-ndra ca 800 kvm. Butikens kylanldggning drivs med koldioxid
som koldmedium. Det sker ingen traditionell” virmeatervinning utan dverskottsvirmen

fran kylmaskinen leds till bergvarmeanlédggningens borrhal.
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3.2

Figur 3.1 Inspirations Rosendal. Kélla: SustainVR & Architecture

Det sker ingen métning av éverskottsvirmen som butiken levererar och ICA fér ingen
ersittning fran fastighetsdgaren, utan det handlar om en “win-win” situation. Eftersom
kylanldggningen “dumpar” verskottsvarmen in i berget (borrhalet) istillet for att
anvinda gaskylare mot uteluften, blir kondenseringstemperaturen (och
kondenseringstrycket) lagre, vilket innebér mindre elanvidndning i kylkompressorn och
ytterligare elbesparing eftersom vérmen inte behover flaktas bort. En CO»-kylanlédggning
kan med fordel ha subkritisk drift aret runt men kan dven ga till transkritisk drift om sa
skulle behovas. ICA har inte heller ndgra som helst leveranskrav, dvs. inget krav pa

minimiflode eller temperatur.

Dammparkens Handelsplats, Knivsta

Handelsplatsen Dammparken (Figur 3.2) i Knivsta utvecklades av Walloxstrand och
inflyttningen av de olika hyresgéster dgde rum under 2019. Fastigheten bestar av 1290
kvm handelsyta, med en livsmedelsbutik (COOP Alsike), gym och skonhetssalong pé
bottenplan samt bostadsratter pa plan 2. Fastigheten har en gemensam
bergvirmeanldggning (det finns inget fjarrvirmenét i ndrheten) som forsorjer lokaler och
bostidder med virme. Lokalernas hyresavtal ar kallhyra. Fastigheten har &ven en

solcellsanlédggning.

COOP Alsike har en kylanldggning med koldioxid som kdldmedium. Virmeutvinning
sker genom att 6verskottsvarme fran COOPs kylmaskiner virmevixlas och forvarmer
vatten i Walloxstrands ackumulatortankar, som sedan anvinds for uppvdrmning och
tappvarmvatten. Bergvirmepumpen édr dock dimensionerad sa att den kan forsorja hela

fastigheten dven utan bidrag fran butikens 6verskottsvirme.

COOP har inga leveransskyldigheter och far inte heller ndgon ersittning for den
Overskottsvarme som de levererar, utan det handlar om en del av COOPs milj6tank som

dven ger besparingar i form av béttre driftldge (kylning mot kallvatten istéllet for med
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3.3

gaskylare mot uteluft). Samverkan mellan Walloxstrand och COOP sker utan ett officiellt
avtal, de har istéllet enats kring en informell 6verenskommelse. Det finns individuell
matning pa olika delar av virmesystemet, men den &r inte i full drift 4n. Det finns dock

ingen métning pa dtervunnen virme.

g

Figur 3.2 Dammparken Handelsplats. Kélla: Walloxstrand AB

Oppen Fjarrvarme, Stockholm

Fortum startade &r 2013 Oppen Fjirrvirme, en handelsplats for forsiljning av
overskottsvirme fran olika verksamheter, inklusive livsmedelsbutiker. Oppen Fjirrvirme
drivs idag av Stockholm Exergi. Ett antal pilotprojekt har drivits for att ta tillvara pa

viarmeoverskottet fran kylmaskiner. Bland dessa projekt fanns fyra livsmedelsbutiker.

Oppen Fjirrvirme har flera olika affirsmodeller som baseras pa transparenta
spotprislistor. Tanken var fran borjan att prissattningen skulle vara dynamisk och att
priserna som erbjods skulle konkurrera med Stockholm Exergis marginella
produktionskostnad, men detta medforde osékerhet for leverantdrerna av virmedverskott.
Losningen blev att istéllet infora fasta priser som dr schablonerade beroende pa
utetemperatur. Dessa priser giller for fem &r. Prismodellerna i Oppen Fjirrvirme ar:

= Spotvirme Prima: Virmedverskottet levereras till fjarrvirmenétets
framledning. Temperaturen som levereras maste vara ungefér densamma som

fjarrvarmendtets.

= Spot inblandning: 1 vissa delar av nitet kan Stockholm Exergi tillata lite 14gre

temperaturer, dock ej lagre dn 68°C.
= Spot Retur: Viarmedverskottet levereras till fjarrvirmereturledning.

® Avrop: Leverantorer som har ett mycket stabilt 6verskott ver tid (t ex
datahallar) kan fa betalt for att garantera en viss effekt som energibolaget har

ratt att avropa vid behov.
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Av de fyra pilotprojekten inom Oppen Fjérrvirme med livsmedelsbutiker & COOP
Rédhuset i Kungsholmen (Figur 3.3) den enda livsmedelsbutiken som fortfarande
levererar 6verskottsvarme till Stockholm Exergi. Butikens kylanldggning, med sex
kompressorer (tre for frys och tre for kyl i en koldmediekrets) som anvander koldioxid
som kdldmedium i en transkritisk process, producerar upp till 50 kW i kyleffekt och 20
kW 1 fryseffekt till butiken.

COOP Rédhuset ér kopplad till fjarrvdrmenétet och dven till fjarrkylanétet. Utvinning av
kondensorvirme sker i tva steg: forst genom viarmevixling med fjérrvarmenitets
framledning, dir en temperatur pa ca 70°C levereras (prismodell ”spot inblandning”) och
dérefter genom nedkylning av kéldmediet mot fjarrkylanitet (vanlig fjarrkyla avtal). Det
andra steget okar kylanldggningens kyleffekt och anlaggningens verkningsgrad och ger
dédrmed en minskad elforbrukning. I genomsnitt levererar anldggningen ca 30 kW till
fjarrvarmenatet och ca 30 kW till fjarrkylanétet.

Figur 3.3 COOP Radhuset. Kélla: Google Maps

Butikens skyldigheter &r att anldggningen ska vara automatiserad (inga manuella insatser
behovs), att ritt temperatur levereras samt att specifika krav pa anldggningens utformning
uppfylls. Butiken ansvarar for installation och drift av virmevéxlaren. Det finns inga krav
pa levererad virmeméngd, utan butiken far leverera den virme som finns tillgénglig i

varje tidpunkt.

Samtidigt som denna afférsmodell mot livsmedelsbutiker har lyckats 6verkomma
tekniska svarigheter har det visat sig att lonsamhet kan vara svart att uppna for
livsmedelsbutiker. Anslutning till Oppen Fjirrvirme kriver att butiken gor investeringar
for ombyggnad, installation av virmevéxlare och styrutrustning. Andra storre aktorer
(datahallar, saluhallar, slakterier, m.m.) har lyckats fa battre kostnadseffektivitet.
Stockholm Exergi arbetar for tillfillet inte aktivt mot malgruppen livsmedelsbutiker, men
ar positiv till att etablera ytterligare samverkan med butiker som har bra forutsdttningar

for virmeutvinning.
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3.5

Frélunda Torg, Goteborg

Kopcentrum Frolunda Torg i Goteborg (Figur 3.4) dgs av Skandia Fastigheter.
Fastigheten har en geoenergianlaggning med totalt 16 000 m borrhal. Fastigheten har ett
stort komfortkylabehov och kondensorviarmen fran fastighetsdgarens egna kylmaskiner
lagras 1 borrhélet. Geoenergianldggningen ticker 80-85% av fastighetens virmebehov
under vintertid. Problem uppstod da det var svért att fa balans i borrhélet darfor vénde
Skandia Fastigheter sig till Hemkopbutiken som finns i kopcentret.

Hemkopbutiken har varmhyra. All virme som behdvs levereras till butiken via
ventilationen. Nér butiken byggde om kylsystemet och installerade en ny
koldioxidanldggning etablerades en samverkan med fastighetségaren for att ta tillvara pa

kylmaskinernas kondensorvéirme.

Utvinning av virmeoverskottet sker genom att butikens tilloppsledning till gaskylaren
virmevixlas mot fastighetsiigarens koldbirarsystem. Overskottsvirmen fors antingen till
berglagret (laddning av borrhal) eller direkt till virmesystemet (det finns ett antal olika
driftsfall).

Butiken féar ingen direkt erséttning for 0verskottsvirmen och har inte heller nagra
skyldigheter med avseende pa méngden virme som levereras. Det finns ingen formell
ekonomisk dverenskommelse mellan Hemkop och Skandia Fastigheter utan det handlar
om en “win-win” situation. Butiken slipper betala elen for att flakta bort virme 1
gaskylaren och far dven battre driftfall med lidgre kondenseringstemperatur, vilket innebar
mindre elanvdndning i kompressorn. Fastighetsdgaren far samtidigt béttre balans i

borrhalslagret.

Figur 3.4 Frolunda Torg. Kélla: Skandia Fastigheter

Stormarknad, Kumla

Melins Fastighetsforvaltning dger och forvaltar en byggnad uppford pa 1960/70-talet som
har en livsmedelsbutik (ICA Maxi Stormarknad Kumla) i bottenplan och en tillbyggnad
med tre huskroppar pa taket med totalt 117 bostadslédgenheter. Fastigheten dr kopplad till
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fjarrvdrmenatet och Melin ansvarar for virmeleverans till butiken (via ventilation) och

lagenheterna. ICA Maxi har varmhyra.

I samband med ombyggnationen av butikens kylsystem, som byttes ut till en
koldioxidanldaggning, fick Melin och ICA en idé om att ta tillvara pd virmedoverskottet
fran butikens kylmaskiner. Bada parter tog alltsd gemensamt initiativet till en sdédan

l6sning.

Den utvunna energin anvénds for forvarmning av tappvarmvatten som ska anvandas i
lagenheterna samt till uppvarmning av fastigheten via ventilation. Detta sker med tva

separata kretsar med varsin varmevixlare och det finns métning péa bada tva.

Virmedatervinning for beredning av varmvatten startade i april 2019 och berdknas
leverera ca 200 MWh/ar. Atervinning for uppvirmning via ventilation startas i december

2019 och uppskattas kunna leverera ytterligare 200 MWh/ér.

En optimering har gjorts i ventilationssystemet: virmebatterierna styrs pa ett smart sétt s&
att systemet regleras utifran returtemperaturen fran batterierna och flodet i dessa kan
strypas. Detta mojliggor att virmeatervinning sker dven vid ldgre kondensortemperaturer

i kylanldggningen.

Fastigheten har dven en del markvéarme (4 slingor), men det systemet har inte kopplats till
atervinningen. Detta kan dock ske i1 framtiden. Utformning av virmeétervinningssystem
innebdr en optimering av kylanldggningens drift. Det finns tre avkylningssteg, med
framtida mojlighet till ett fjarde: forst genom beredning av varmvatten, sedan med
uppvarmningssystem via ventilation, eventuellt i framtiden med markvarme och till sist

med gaskylare nér ingen mer energi kan tas tillvara pa.

Béde Melin och ICA har investerat i virmeatervinningsanléggningen. Avgransningen for
investeringarna samt for ansvarstagande dr enkel: ICA star for allting som finns i deras
maskinrum (tva virmevéxlare och en ackumulatortank fér utjimning av varmvatten som
vixlas mot Melins virmesystem). Melin har 1 sin tur installerat och skdter driften av sex
stycken ackumulatortankar pa 0,5 m? var for beredning av varmvatten till ligenheterna

samt tillhdrande styrsystem och métutrustning.

ICA fér erséttning for den levererade viarmen. Priset for levererad energi fran ICA Maxi
har satts till 50 % av Melins fjarrvarmepris hos fjarrvarmebolaget E.ON.

Butiken och fastighetsidgaren har formaliserat samverkan via avtal. Detta dé&
fastighetséigaren vill ha en garanti ifall det skulle bli ett byte av ICA-handlare. Enligt
avtalet har ICA-butiken krav pa att leverera en viss medeldygnstemperatur och flode
(30°C respektive 23 m*/dygn).
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3.7

3.8

Sjotelegrafen, Nynashamn

Sjotelegrafen dr en handels- och arbetsplats som édgs och utvecklas sedan 2009 av KF
Fastigheter (COOP koncern). Idag forvaltas fastigheten av Newsec. Kvarteret ryms i en
gammal televerkstad byggd pa 1910-talet. I kopcentrumet finns ett dussin butiker
inklusive en ICA Maxi butik.

Viarmedverskottet fran livsmedelsbutikens kylanldggning matas in i fastighetens centrala

viarmesystem. Det finns en matpunkt till den energi som utvinns.

Kv Persikan, Stockholm (nytt projekt)

Stockholmshem utvecklar 1 240 nya bostider pa Ostra Sédermalm. I omradet r det

planerat att d&ven bygga en ICA livsmedelsbutik.

De initiala tankarna var att ta tillvara pa overskottsvirmen fran butiken for att bidra till
uppvarmning och beredning av tappvarmvatten i bostdderna. Projektet ar i ett tidigt skede

och det ar fortfarande oklart pa vilket sétt som utvinningen av energi kommer att ske.

Bolanderna, Uppsala (nytt projekt)

I skrivande stund finns det ett pagdende projekt i Boldnderna handelsomrade dar
fastighetsdgaren kommer att forsorja handelslokaler med virme via en
geoenergianldggning. En COOP-butik inom omradet kommer att vara kopplad till
geoenergianldggningen sa att Overskottsvarme fran kylanldggningen kan utvinnas.
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4.

SLUTSATSER OCH NASTA STEG

Genom undersdkning och analys av goda exempel och tack vare intervjuerna med
representanter fran livsmedelsbutiker, fastighetsdgare och andra aktdrer har forstudien
kunnat identifiera de forutsittningarna som avgor potentialen for virmeutvinning av
Overskottsviarme fran livsmedelsbutiker. Sex stycken befintliga goda exempel pa
samverkan mellan livsmedelsbutik och fastighetsdgare/ energibolag har kunnat
dokumenterats och ytterligare tva nya projekt dér samverkan troligtvis kommer ske har

identifierats.

I samband med F-gasforordningen kommer ett stort antal kylanldggningar i butiker
behovas bytas (manga har redan gjort det). Koldioxid som kdldmedium &r det vanligaste
valet och dess egenskaper skapar nya mojligheter for utvinning av kylmaskinernas

overskottsvarme.

Trots att potentialen for virmeutvinning finns ar det i praktiken svart att f4 samverkan
mellan butik och fastighetsdgaren att bli lyckad. Det rdder i ménga fall en teknisk
okunskap och/eller ointresse hos en del fastighetsidgare kring virmeutvinnings fordelar
samt hur processen fungerar. Overskottsviirmen betraktas oftast som spillvirme” o
vérderas 1agt eller virderas inte alls. Att drifta en kylanldggning for att dverskottsvirme
ska kunna utnyttjas har ofta en kostnad: kondenseringstemperaturen behdver vara
tillrackligt hog for att virmevéxling ska kunna ske, och detta innebér att extra el (till
kompressorn/ virmepump) behéver kdpas in. En samverkan dér en part far 6kade
driftkostnader som den andra parten inte &r beredd att ersétta kan inte fungera. Dérfor
behover det kunna visas att samverkan kan vara 16nsam for bada parter om rétt

ersittningsniva hittas.

Déremot finns det andra affirsmodeller som inte kraver direkt ersittning for den
levererade virmen utan blir en ”win-win” situation for bada parter. Laddning av borrhal i
geoenergianldggningar &r ett perfekt exempel pa detta. Energi- och kostnadsbesparingar
for butiken &r resultatet av ett forbéttrat driftlige som innebar mindre elanvéndning.

Fastighetsdgaren far lagrad energi utan extrakostnad.

Oavsett vilken samverkansmodell som véljs dr det oerhort viktigt att teknisk samordning
sker mellan butik och fastighetsidgare vid ett tidigt skede av projektet. Butikens kylsystem
och fastighetens varmesystem maste synkas for att kunna ta tillvara pa dverskottsvirme

fran kylmaskinerna.

Bilagan till denna forstudie presenterar ett underlag till demonstrationsprojekt for
utvinning av virmedverskott frin en livsmedelsbutik. Aterstér att hitta engagerade parter
(livsmedelsbutik och fastighetsdgare) som skulle vara intresserade att delta i ett sadant

projekt.
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BILAGA: UNDERLAG TILL DEMONSTRATIONS-
PROJEKT

Projekttitel

Samverkan for virmeutvinning fran livsmedelsbutikens kylanldggning

Motivering/Bakgrund

Ofta finns forutsittningar att anvinda overskottsvirme som genereras i kylanldggningar i
livsmedelsbutiker i den egna fastigheten dér livsmedelsbutiken finns eller i andra
fastigheter i nirheten. Vanligt dr dock att virmen fors bort via kylmedelskylare eller

luftkylda kondensorer.

Trots att potentialen for virmeutvinning finns ar det i praktiken svart att fa
samverkan mellan butik och fastighetsdgaren att bli lyckad. Orsaken kan vara
teknisk okunskap, ointresse eller oklar 16nsamhet. Overskottsvirmen virderas lagt
eller virderas inte alls. Déarfor behover det kunna visas att samverkan kan vara

lonsam for bada parter om ritt ersdttningsniva och/eller villkor hittas.

Mal/Syfte

Utvérdera ett eller flera praktiska fall av virmeutvinning frén en befintlig livsmedelsbutik
till ndgon annan del av fastigheten. Bevisa med hjilp av métningar och
lonsamhetsberdkningar att samverkan mellan fastighetsdgare och livsmedelsbutik kan
vara praktiskt genomforbart och 16nsamt for bada parter och bidra till en minskad

energianvindning i fastigheten.

Genomférande
I projektet deltar bl.a. foljande aktorer:

e Livsmedelsbutik: befintlig/a butiker som sitter antingen i ett kopcentrum eller i en
bostadsbyggnad och som behdver bygga om kylanldggningen.

e Fastighetsdgare: foretag som hyr ut lokaler i ett kOpcentrum alternativt som dger/hyr
ut ldgenheter. Det kan vara fordelaktig for resultatspridning att foretaget dr medlem i
nitverken Belok eller Bebo. Fastigheten kan ha fjarrvarme eller bergvarmepump som
varmekdlla.

e Projektledare: tredje part som bl.a. koordinerar projektet, genomfor métningar och

utvarderar samverkan.
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Dessutom kommer en kylkonsult och en kylentreprendr projektera och installera den

nya kylanldggningen.

Projektet bestdr av foljande moment:

e Fas | - Nuldgessituation: hela fastighetens energianvindning kartlaggs, inklusive
butikens energianvindning och méngden dverskottsvirme som flaktas bort.

e Fas 2 - Projektering: livsmedelsbutiken och fastighetségaren diskuterar mojligheter
for varmeutvinning i samband med ombyggnation av kylanldggningen, tekniska
alternativ och viarmebehov i fastigheten. Projektering av den nya anldggningar sker.

e Fas 3 - Faststillning samverkansvillkor: fastighetsdgare och livsmedelsbutiken
kommer 6verens om villkoren for samverkan inklusive fordelning av investeringar,
ev. ersittningsniva, respektive krav och skyldigheter. Ett samverkansavtal skrivs.

e Fas 4 — Ombyggnation: butikens kylanldggning upphandlas och byggs om.
Nodvindiga anpassningar i fastighetens virmesystem genomfors. Styr- och
mitutrustning installeras for att kunna folja upp méingden atervunnen energi.

e Fas 5 - Drift och Uppf6ljning: kylanldggningen och virmesystemet trimmas in och
kontrolleras under olika driftfsrhallanden. Atervunnen virme foljs upp.

e Fas 6 - Utvdrdering och resultatspridning: Métdata sammanstélls och

lonsamhetsberdkningar genomfors. Lardomar fran projektet samlas in.

Resultatspridning och redovisning

Resultatspridning: projektets resultat sprids offentligt bland fastighetsdgare och
livsmedelsbutiker. Exempel pé forum kan vara nitverken Belok (inklusive

fordjupningsomrade Relivs), Bebo samt artiklar i branschtidningar.

Resultatet kan dven vara till nytta for nya livsmedelsbutiker, inte bara befintliga.
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