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Projektet Energidtervinning fran spillvatten i stork6k med finansiering genom .
Energimyndighetens forsknings- och innovationsprogram E2B2 W
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Om Relivs

e Ett fordjupningsomrade inom -
e IVS r e I V S S e OM RELIVS AKTIVITETER v PROJEKT v NYHETER v KONTAKT
]
Resurseffektiv livsmedelshantering B E LO’

Resurseffektiv llvsmedelshantermg

Storkok
Livsmedelshandel

Finansieras av :

Resurseffektiv livsmedelshantering Relivs, ar ett av fordjupningsomradena inom energimyndighetens
. . bestéllargruppen lokaler, Belok. Relivs vander sig till alla som har som huvudsaklig affar att sdlja livsmedel,
Energ'mynd'ghefen tillhandahalla lokaler for livsmedelshantering eller tillagning av livsmedel. Aven de som har ett intresse i

branschen och kan bidra med kunskap och/eller produkter till genomférande av projekt ar vdlkomna.
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Agenda

= Om E2B2-projektet "Energiatervinning fran spillvatten i storkok”
Maria Haegermark, CIT Energy Management

= Losningar for fettavskiljare med varmeatervinning
Mikael Jansson, Rensa
Fredrik Andersson, ACO Nordic
Lasse Andersson, Isakssons Rostfria
Torbjorn Jonasson och Lennart Olofsson, Ecoclime-Evertherm

= Svagheter och styrkor enligt bedomning av expertgrupp
Maria Haegermark, CIT Energy Management
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L2 Energiatervinning fran
spillvatten | storkok

Syfte: Att 6ka kunskapen och forutsattningarna for att
kunna ta till vara pa energin i spillvattnet fran storkok.

e ap

=  Okad kunskap om energiatervinningspotential — Matstudie AMF Fastigheter AKADEMISKA HUS
- . YaVA_STRA
» Framtagande av en kravspecifikation som ska underlatta v GOTALANDSREGIONEN

vid upphandling

=  Forbattrade och nya produkter som kombinerar \\1? h
fettavskilining med varmevaxling — Teknikutmaning! -
Region Halland (SISAB
= Demonstration och utvardering av tva I6sningar som Goteborgs Kungsbacka

uppfyller ovannamnda kravspecifikation Stad
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Exempel fran matstudie

Skolkok | Kungsbacka
= Utomhus FA
= 540 portioner/dag*

= Temperatur: 20 sept- 4 oktober,
medel ca 32 °C

= Flode: KV, VWV

*Huvudratten tillagas dock av ett externt tillagningskok .
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Temperatur

Exempel fran matstudie
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Utvardering av effektivitet

Tillganglig energi (kWh) £l till VP
Avgors av spillvatten-

temperatur och -flode l
b _ Varme-
Atervunnen energi (kwh) » pump

Avgors av atervinningssystem,
ev. fettavskiljare, och mojlig COP At — .
avsattning av energi ervunnfn energi

Energi (el) till VP

Levererad

energi
(kWh)

[ Atervinningsgrad (%) ]

Atervunnen energi @ Levererad temperatur
— Oc

: Vad ska varmen avsattas till?
Tillganglig energi
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. . ’ vaNaSEwe  BELOY :
Teknikutmaning N
' “gion Hllang % - i o,

Syfte: v

Att framja utveckling av I6sningar som kombinerar fettavskiljning '
med varmeatervinning '

Forvantat resultat:
= ett antal I6sningar som uppfyller en kravspecifikation ,
= en bedomning av svagheter och styrkor hos varje |0sning '

Tre kategorier: |
= A1. Nyinstallation inomhus (inkl. en fettavskiljare placerad | e
i n Omh us ) : f::::i?:;:’:"i"gen arrangeras inom Projek
. . . B . mmanvmomg:::’m E:e'Eimvndighere':‘:o:::,i:ergiétem"”"‘"g 6N Spillyatrer :
= A2. Nyinstallation mark (inkl. en markférlagd fettavskiljare) | R e e
= B. Komplettering: (av en befintlig fettavskiljare placerad - |
inomhus)

[ ]
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Teknikutmaning

Efterfragades:

=  Produkt som uppfyller en kravspecifikation
» Fettavskiljare som uppfyller SS-EN 1825
=  Slamavskiljning
=  Systemutformning sa att temperatur pa

spillvattnet i fettavskiljartanken sanks vid
varmeatervinning

= Handlingar for bedomning:
=  Skiss och beskrivning
= Beskrivning av drift — och underhall
= Kostnader
= Energibesparingspotential utifran ett givet fall
= Garantier och leveranstider

2022-02-24 Relivs - Resurseffektiv livsm

Parameter

Standard fettavskiljare

Nominell storlek fettavskiljare

Slamavskiljning
Nivalarm

Inspektion och rengoring

Temperaturmatning

Funktion for
varmeatervinning fran
spillvattnet

Driftsakerhet

Saker vatteninstallation

Skallkrav

Fettavskiljaren skall uppfylla standard 55-EN
1825. Certifiering kravs ej.

Nominell storlek NS10 enligt SS-EN 1825.
Produkten skall vara skalbar i spannet N57-
NS20.

Avskild del far slamavskiljning (separat tank
eller skiljevagg i fettavskiljaren)

Fettavskiljartanken skall vara forberedd for
inkoppling av nivalarm.

Hela fettavskiljartanken skall vara atkomlig for

inspektion och rengéring.

Produkten skall vara forberedd for installation

av tva temperaturgivare, bada latt atkomliga:

- En givare skall mata spillvattentemperatur i
inloppet direkt fore varmeatervinning.

- En givare skall mata spillvattentemperatur i
fettavskiljaren, nara utloppet.

Varmeatervinningsfunktion integrerad i
fettavskiljaren eller fristaende.

Systemet skall vara utformat s3 att
temperaturen pa spillvattnet i
fettavskiljartanken sdnks vid varmeatervinning,
for forbattrad fettavskiljningsgrad.

Energiatervinningsfunktionen far ej riskera
stopp i avloppssystemet.

Ingen risk fér lackage mellan olika medier.

Kategori
Al, A2, B*

Al, A2, B**

Al, A2
Al, A2
Al, A2

Al, A2

Al A2, B

Al, A2, B

Al A2, B

*Vid komplettering av befintlig fettavskiljare (kategori B) skall 55-EN 1825 fortfarande uppfyllas for denna.

Varmeatervinningen far ej forsdmra den befintliga fettavskiljarens funktion.

** Vid komplettering av befintlig fettavskiljare (kategori B) skall forslaget vara anpassat till en fettavskiljare av

storlek NS10.



Teknikutmaning

Al. Nyinstallation inomhus

A2. Nyinstallation utomhus

B. Komplettering

ACO Lipujet P-OB (FA) + LipuTherm (VVX) LipuTherm (VVX)
Nordic (Kan kompletteras med VP enligt skiss)
Everth Modifierad version av Evertherm SEW
VEItNerm | 1 ed 3 tankar och vP
a. CO-F-0010 med standard slinga CV-M-0010 med standardslinga | Slingpaket med 25, 40 mm som kan
25mm 25mm monteras i andra fabrikat
Rensa b. DN40 CO-F-0010 med slinga 40mm CV-M 0010 med slinga 40 mm
c. 3xDN40 CO-F-0010 med 3stycken Dubbelmantlad konstruktion
40mm slingor som kan kopplas i serie
eller parallellt
a. Ekoflow 6:20 (rérVVX) + ACO Lipulet a. Ekoflow 6:20 (rorVVX)
Isakssons P-OB (FA) b. Ekoflow 6:20 (rérVVX) +
b. Ekoflow 6:20 (rérVVX) + ACO Lipulet Thermia Atlas (VP)
P-OB (FA) + Thermia Atlas (VP)
2022-02-24 Relivs - Resurseffektiv livsmedelshantering | www.relivs.se
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BedOmning av inlamnade forslag

Expertgrupp:

« Jorgen Wallin, Energum och forskare avd. Tillampad termodynamik och kylteknik, KTH
« Torbjorn Lindholm, Universitetslektor/Avdelningschef avd. Installationsteknik, Chalmers
* Roland Jonsson, Seniorkonsult energi och effekt, WSP

« UIf Nordberg, forskare Kretsloppsteknik, RISE

« Magnus Backstrom, expert inom rornat och klimat, Svenskt Vatten

Relivs
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SLINGA UT

Detaljerat underlag med avseende pa utformning
och energibesparingspotential.
(Uppgifter om pumpenergi saknas)

Fragmenterat underlag.

- - - Tveksam lonsamhet med varmepump.
God energibesparingspotential (beraknad) med _
varmepump (olika beroende pa alternativ) Osékerheter slingor:

Relativt 1ag kostnad fér varmvaxlarmodul (bade Risk att slingan skadas vid tomning av FA? Risk att

spiral och dubbelmantlad FA) témning forsvaras?
o o Pabyggnad av fett pa slingorna. Kommer det att
Tar ungefar lika mycket plats som en ordinar racka med renspolning av slinga 1 ggr/ménad?
fettavskiljare.
Slingor: Det kan finnas en risk att slingor i tanken

Mojlighet till automatisk reng6ring med spolsystem, paverkar fettavskiljarens funktion.

annars forberedd for renspolning i samband med

tomning. Andra kommenter:

-> underhéllskostnad kan héllas &g * Fyliningsgraden i FA ar viktig - ar slingan i kontakt med

vatten, fett (eller luft)?

« Trots material med dalig varmeledningsférmaga i den
dubbelmantlade lI6sningen ar atervinningsgraden
likvardig (nagot battre) an med en slinga p.g.a. betydligt
storre 6verforingsarea. Varfor inte vidare satsning pa
Adenna lAdeninAa?

VVX i manteln: Inget som sanks ner i FA som riskerar
att forsvara tomning eller orsaka stopp.

Alla: Ej cirkulering av spillvatten i VVX.



2.050

Aco Nordic

\ 4

Fettavskiljare Varmevadxlare Varmepump

Bra beskrivningar av system och underhall.

VVX avskild fran FA gor att tomning inte
forsvaras och ingen risk for stopp/hinder i FA.

Kostnaden for fettavskiljaren ar
konkurrenskraftig.

Svart att bedoma
energiatervinningspotential p.g.a. bristfalligt
underlag.

. oty . Relativt lag effekt VVX.
Lite underhall. Losningen med en automatisk

rengadring i drift bedéms som robust och bra.
-> Endast manuellt underhall 1ggr/ar

Atervinning fran klarvatten som cirkuleras
bidrar till driftsakerhet och minskat underhall.

Kostnad for varmevaxlare bedéms som relativt hog

Latt att placera VVX som kommer som egen

modul inkl. pump. Andra kommentarer:

BOr vara relativt enkelt att komplettera bef. «  Viktig att kontrollera nivan i fettavskiljaren s att man inte
FA forutsatt att denna gar att komplettera med cirkulerar slam eller fett.

erf. réranslutningar. Bra med automatiskrengéringsfunktion i VVX, men hur
VVX i syrafast rostfritt stal beddoms som rengors slingan mellan FA och VVX?

hallbart over tid.
ncuvs



Bra och tydligt underlag som val
beskriver systemfunktion, underhall
och energiberakningar.

Mycket god
varmeatervinningsgrad (beraknad)
p.g.a. stor VVX yta av material med
god varmeledningsformaga.
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Hog kostnad for varmevaxlaren. (Aven i
forhallande till den hdga energibesparing som
uppnas i denna exempelanlaggning.)

Stort underhallsbehov (maste rengoras ofta)
och risk for igensattning nar vaxlaren ar placerad
fore fettavskiljaren

Andra kommentarer:
* Pluggrensning kraver i sig mycket vatten.
* Hur hanteras fettet som kommer vid spolning?

Relivs



Varmepump
Nérmevaxlare
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_ _ o Hog investeringskostnad — sarskilt for prototyp
Bra och tydligt underlag, inkl. redovisning av

atervinningspotential.

(El till cirk. pump saknas) Fragetecken kring om systemet verkligen ar

underhallsfritt i aktuell tilldmpning. Hur blir det i
praktiken med VVX nedsankt i vatten med hog

Bra/godkéand atervinningsgrad (beréknad) fetthalt?
Vid ev. behov blir rengéring av VVX krangligt.

Modulsystemet innebar en flexibilitet vid Osékerhet: Risk att VVX skadas vid tomning av

installation. fettavskiljare? Risk att tdmning férsvaras?
Potential till Ié}g_’g underhallsbehov. VVX testad i Det kan finnas en risk att varmevaxlarna i
andra tuffa miljoer. tankarna péverkar fettavskiljarens funktion.
Spillvatten cirkuleras ej genom VVX. Ej skalbar

Varmevaxlare i plast -> inga problem med

korrosion. (Hallbarhet ver tid?) Andra kommentarer: _
« Tester behover goras for att kunna bevisa uppfyllande

av standard.
« Det behovs en skiljevag i forsta tanken (slamfang) for
att det inte ska bli kortslutning med nasta tank. IS
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