‘ Effektpaverkan fran
storkoksutrustning

En studie i nyfikenhetens tecken
och att en fdr smaka vdldigt god
mat i dagens proffsiga
skolmatsalar



Vilket hantverk!







Skolkék / Tiunda power - med nivéer 17 =@

Tiunda power - med nivaer

550 kW

Grundskolans aktuella meny
Skolkék / Tsooww

Meny grundskola

Vecka 47
450 kW MANDAG
550 kW
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400 kW g Dagens ratt Pasta med ost- och kalkonsas

\ 500 kw Dagens extra Pasta med rostade grénsaker och medelhavsost
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Anokw Dagens ritt Korvbuffé med potatismos och rotsaker

. TORSDAG

| Dagens gréna Het morotssoppa med asiatiska smaker och mjukt
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300 kw J * Dagens extra Couscouspytt med kall limedressing
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Sahar
bdrjade det...

* Hur mYcket drar ett storre
centralkok egentligen?!

* Visste hur mycket som draFits
fram — nyttjas detta och til

vilken del?
. iy Lo ; FASTIG
* Sammanlagringskoeff ratt for = umt
skolmatlagning? 90 Orcapden, Byggar e

- Blev starten av ett )
matningsinitiativ — baserad pa
nyfikenhet!

—>Senare ett E2B2 projekt




by . * Stora installationer idag!
Matningar... . 1250A1 deta falle

* ..gjorda matningar visar att 3 av de 5 hade rackt — Stort Tack alla
inblandade — det kommer bli battre i ndsta Storskola! ©
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Aktiv Effekt [kW] - Alla Skolkok med métning
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== Alsikeskolan 17.3vfw
== Centralskolan 21/kW 452 kW
== Domarringen 12.8 kW 896 W
== Stenhagen_ostra 212kW  42.7 kW
. :Zb:l:IOT:Os ‘IO-ZkW 17:7kW
Arentuna 321kW  80.7 kW

== Tiunda 396 kW  86.0 kW



Tiunda School measurment data Smin res
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== Tiunda 3-phase_._active_power (kW] == Tiunda 3-phase_Positive_total_active_energy [kWh] == Tiunda 3-phase_Negative_total_active_energy [kWh] == Tiunda Phase_1__active_power [W] == Tiunda Phase_2_-_active_power [W] == Tiunda Phase_3_:_active_power W] == Tiunda Phase_1_:_current[A] w= Tiunda Phase_2_:_current[A] == Tiunda Phas
== Tiunda Phase_1__phase_voltage [V] == Tiunda Phase_2_:_phase_voltage [V] == Tiunda Phase_3_:_phase_voltage [V] Tiunda 3-phase_:_reactive_power [KVAR]



& New dashboard
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Tiunda strom per fas - all data
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min max avg

== Phase_1_:_current.distinct 9A 790A 105A

== Phase_2_:_current.distinct 7A 876 A 107A

== Phase_3_:_current.distinct 8A T747A 933A




Tiunda effekt - all data
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== 3-phase_:_active_power.distinct Max: 556 K

Tiunda strom per fas - all data
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2021-01 2021-02 2021-03 2021-04 2021-05 2021-06 2021-07 2021-08
min max avg

== Phase_1_:_current.distinct 9A 790A 105A
== Phase_2_:_current.distinct 7A 876 A 107A
8A 747A 933A

== Phase_3_:_current.distinct




2022 - strommar

{9 & General / Skolfastighet

Current tiunda

0mA
01/08 01/16

== Phase_1__current.distinct {plant: Tiunda}
== Phase_2_:_current.distinct {plant: Tiunda}

== Phase_3__current.distinct {plant: Tiunda}




Undermatare Tiundaskolan v.46
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Tva veckor i februari

% Uppsala

% Lppsala kommun

kommun

] - Alla Skolkék med méatning

Meny grundskolan varen 2022 Meny grundskolan varen 2022

Vecka 10

Mandag 7 Mar

Dagens grona
Dagens ratt

Tisdag 8 Mar

Dagens grona
Dagens ratt

Onsdag 9 Mar
Dagens grona
Dagens ratt
Dagens extra

Torsdag 10 Mar
Dagens grona
Dagens ratt
Dagens extra

Fredag 11 Mar

Dagens grona
Dagens ratt

Spagetti och mild morotssas
Potatisbullar med lingonsyilt

Palsternacksbiffar med kryddigt ris och currydressing
Indisk kycklinggryta med kryddigt ris

Broccoligratang och kokt potatis
Tacofisk med kokt potatis
Tacosoppa med vitlokscreme och brod

Artbiff med kebabsas och klyftpotatis
Farspanna med kebabsas och klyftpotatis

Moussaka med ost

Gastens grona val
Gastens val

Vecka 9

Mandag 28 Feb

Dagens grona
Dagens ratt

Tisdag 1 Mar
Dagens grona
Dagens ratt
Dagens extra

Onsdag 2 Mar

Dagens grona
Dagens ratt

Torsdag 3 Mar

Dagens grona
Dagens ratt
Dagens extra

Fredag 4 Mar
Dagens grona
Dagens ratt

Pasta med ost- och broccolisas
Pasta med ost- och skinksas

Bongulasch och ris
Fiskgryta med aioli
Raggmunk med lingon och appelchutney

Linscurry med kokosgradde och bulgur
Risbiffar med bulgur och paprikasas

Gron artsoppa, hembakat brod och farskost me
Pannkaka och hemkokt sylt

Frisk lins- och appelsoppa med frotopping, hem
med ingefara

Lasagne med vegofars
Lasagne med noétfars



Topplistan - Effektstinna matrétter Skolkok Uppsala Kommun

ARENTUNA SKOLA (STORVRETA)

Topp 10 Nar Tidpunkt max Tidpunkt ndst hogsta

1 Thursday, 7 October 2021 08:51 07:46
2 Thursday, 21 October 2021 07:19 07:31
3 Tuesday, 26 October 2021 07:21 07:22
4 Wednesday, 10 November 2021 07:29 08:34
5 Tuesday, 23 November 2021 09:32 09:52
6 Thursday, 25 November 2021 07:57 08:32
7  Wednesday, 1 December 2021 07:17 07:02
8 Thursday, 2 December 2021 06:42 08:57
9 Friday, 3 December 2021 07:28 07:13
10 Wednesday, 8 December 2021 08:42 08:32

DOMARRINGENS SKOLA

Topp 10 Nar Tidpunkt max Tidpunkt nast hogsta

1 Friday, 20 August 2021 08:12 09:43
2 Monday, 23 August 2021 07:56 08:40
3 Thursday, 26 August 2021 07:39 08:26
4 Monday, 30 August 2021 08:40 09:16
5 Monday, 25 October 2021 07:00 11:05
6 Friday, 29 October 2021 09:01 08:41

Max kW Toppldngd (min) MENY

211
165
172

159

158
163

183
162
153

185

Max kW Toppldngd (min)

164
173
186
182

165

163

1,5

8

6
2
6

Pannkaka, Asiatisk gronartssoppa med rodbetsklick, palsternackscrisp och mjukt brod
Overraskningslunch

Rotfruktspytt , Viltgryta, Stekt flask med bruna bonor och kokt potatis

Morot Stroganoff och matvete, Bonbiffar pa matkorn, pasta med hemlagad ajvar,
limecréme och ugnsrostad rotselleri, Kycklingkorv Stroganoff och matvete

Lattpanerad fiskfilé med graddfilssas och kokt potatis - Quinoabiffar med klyftpotatis
och BBQ-sas

Pannkaka, Het morotssoppa med asiatiska smaker

Sejfilé med basilikatdacke och potatismos, Morotsbollar med coleslaw och potatismos,

' Tacosoppa med vitlksklick och brédkrutonger

Indisk daal och matvete, Tapsi (gronsaksgryta) och bulgur, Paella med vitlokssas
Spagetti och linsbolognese, Spagetti och kottfarssas

Rarisbiffar med paprikasas och klyftpotatis, Rokig havsbiff med matkorn, limesas och
pico de gallo (Recept fran SkolmatsGastro 2020)

MENY

Gronsaksburgare med bréd, klyftpotatis och dressing
Pasta med ajvar- och spenatsas, Kottbullar och makaroner
Pannkaka, Blomkalssoppa med curry och mjukt bréd

Fiskgratang med orter och kokt potatis, Kramig linsgryta och ris
' Temavecka: Kéttbullar med potatismos, graddsas och lingon -

Rotfruktsfrestelse och agghalva

Temavecka: Korv med senapssas och kokt potatis - Svampbiffar med graarta,
lingonsky och kokt potatis -Kalpudding med vegofars, graddsas, kokt potatis
och lingonsylt



Nyckeltal

* Nyckeltal for
skolmatlagning?!

 Finns det?

* Vitestar kWh/portion och
ser att det ar

 |agt (jmf privatbostad)
e Relativt lika dag for
dag — toppar finns!

& Skolkok Students / Tiunda Effekt - kéksskdrmen % o
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Maltidsservice

Start / Mat och menyer / Grundskolans meny

Grundskolans aktuella meny

Domarringen Hér kan du se vad som serveras pa grundskolan.
Domarringen effekt kék
Meny grundskola c—
Vecka § <> =
MANDAG 01 FEB

Dagens grona Potatisbullar med lingonsylt

Dagens ratt Blodpudding och lingonsylt

Dagens extra Kikartsgryta med apple och aprikos samt matvete

TISDAG 02 FEB
ittt Dagens grona Vegochili och ris

Dagens ratt Chilifarsgryta och ris

Dagens extra Nasi goreng och vitlokssas

ONSDAG 03 FEB
Dagens grona Lasagne med spenat

Dagens ratt Asiatisk nudelwok med gronsaker

TORSDAG 04 FEB

Dagens grona Pasta med grekiska gronsaker i tomatsas

- 3phaze _power distinct Max: 393 K

Dagens ratt Citronrimmad sej med palsternackscrunch och
rotfruktspuré

FREDAG 05 FEB

Dagens grona Rotfruktspytt med ugnsbakade rédbetor

Tiundaskolan

Dagens ratt Kycklingpytt med kall currysas

Kan vi skapa effektvanliga matsedlar? JA!




& Genera | / Skolfastighet # <«

4 skolkok —

ca 6000 portioner
1 Mega Watt
toppeffekt
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| / Skolfastighet # <«

ca 30 000 portioner

per dag Uppsala
kommun
- 5 Mega Watt
toppeffekt?!




Vad ar speciellt med det har da?

Energieffektivisering - Effektanvandning

Avsaknad av hogupplost data

Fastighetsagare Verksamhet

Tillsammans!

Omvardering av gamla metoder (och
sanningar) for dimensionering och val
av koksutrustning.




Tva spar inom eleffekt

Utjamning av effektanvandning Dimensionering av framdragen effekt
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Total current «

BOD A
600 A
2020-04-15 08:20-00
= Phase_1_:_current: 429A
400 A Frry

200 A

T PTG R VR FE W T Sy

47 00:00 4/8 00:00 4/9 00:00 4/10 00:00 4/11 00:00 4/12 00:00 4/13 00:00 4/14 00:00 18 00:00

== Phase_1__cument == Phase_2?_:_cument == Phase_3_._cument

Total Energy /5min

& kWh
4 kWh
2 kWh
0 kWh

-2 kWh

4/11 00:00

4/12 00:00 4/13 00:00

47 00:00 4/8 00:00

Dage' "R SULTT apelidaleas

Dagens ratt Kattbullar i tom:



88 Skolkok Students / Tiunda Effekt - koksskdrmen % o&

v Oversikt Kék

v detaljerat

500 kW

400 kW

300 kW

200 kW

100 kW

ow

Tiunda Effekt Just nu! [kwW]

416

Tiunda Effekt [kW] - med nivéer

45 kWh

40 kWh

35 kWh

30 kWh

25 kWh

20 kWh

kWh/portion Tiunda/24h

kWh/portion 0.58

kWi(top)/portion Tiunda/24h

kW/portion 0.17

Tiunda energi - 15 min




@ 88 Skolkok Students / Tiunda Effekt - koksskdrmen <+ <8 i & < @ 2021-10-1208:07:30 to 2021-10-1208:22:30 ~ > Q O  ~

~ Oversikt Kok

Tiunda Effekt Just nu! [kW] L kwh/portion Tiunda/24h

+ 0O

oo
oo

kWh/portion 0.3

& o &

L kW(top)/portion Tiunda/24h

kW/portion 0.14

~ detaljerat
Tiunda Effekt [kW] - med nivaer Tiunda energi - 15 min
48 kWh
500 kW
46 kwh
400 kW
44 kWh
300 KW
200 KW W 42 kWh
T ‘ R I —

08:08 08:09 08:10 08:11 08:12 08:13 08:14 08:15 08:16 08:17 08:18 08:19 08:20 08:21 08:22 08:08 08:09 08:10 0811 08:12 08:13 08:14 08:15 08:16 08:17 08:18 08:19 08:20 08:21 08:22

== 3-phase_:_active_powerdistinct Max: 346 kW == 3-phase_Positive_total_active_energy.difference Max: 47.5 kWh

a kWh/portion Tiunda/24h Tiunda energi - 60 min
200 kWh
180 kWh
160 kWh Data outside time range
H Zoom to data
140 kWh
® kWh/portion 0.3

120 kWh



Ringar pa vattnet!

Tierp — 2 skolkok jamfors

- 1 aldre med mixad utrustning och ett
nyrenoverat

Knivsta - 2 skolkok

Kommande

- Habo

- Enkoping
Stérre Lunchrestauranger STORT INTRESSE!

Fotografiska?

Bade regionalt och nationellt
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Beteenderelaterade
atgarder

* Visa eleffekt | koket — medvetenhet --> Dialog
efterhand samt mojliga atgarder!

* Workshops med kokspersonal —insamling idéer
fran personalen om effektatgarder — superkul! ©

e Studentinsatser

e Var 2021 Ca 60 IT-studenter tar fram udiebesok skolkok
designkoncept for aterkoppling

* Host -21 - projektanstallda studenter
gor dataanalyser och vidareutveckling appar
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Slected Simulations
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Meal-simulator
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word to HTML - Easy L. Grafana - Effekt alla an... Total ¢ F s
| S @ Mina filer - STUNS On !. Beckhoff Information ... @ Energiportal Region U... P Hubben - Planner Energiportal Region U @ wordto
Ll Nen.. v = J . -
Tiunda Effekt - med nivaer
Al L i =ik
S, ¢
@20 0230 0240 0250 0300 0310 03W 0340 0350 0400 0410 0420 0430 0440 0450 510 0520 0530 0540 0550 0600 0610 0620 0630 6
< Lo uzZau [bras V) A > 3 24 G
KW 127KkW
Details ‘
ticn §
=7 vgn1 @O stex1 @ @) stek 2 Frima
@ @.:
° < -
.—=- Ugn 2 Gryta Gryta Gryta
-// 1 % { i L
Ugn 4 °-—=° Ugn 5 Ugn 6
i - 7 Thursda Frida
Add dish 4 Add dish v

The currer
usage in U
Power 2 Power =. Power
Uizt ‘= Usage "= Usage




Oppen data

e Dataportal.se

* Ladda ner och analysera

* API tillgangligt

| .
a™ Sveriges dataportal Search data  Aboutus  Community

B DIGG - Agency For Digital Government

Home / Search data & APIs

Data & APIs Concepts Specifications

Search data & APIs Searchiips ~

kok Uppsala

Theme ~ ‘ { Organization ~ | | Format = ‘ { Update Frequency = ‘ I:’ API

View more filters ¥

4 results Number of hits: 20 ~ List view: =2 = Order by: Relevance

Energy

Measurement data for instantaneous effect and energy use at Tiunda school in Uppsala. The
measurement takes place on incoming lines in the school's switchgear. The school has about 1000
students and a central kitchen which produces about 2200 portion...

STUNS Energi
CSV  JSON
Energy
Tiunda school Uppsala - energy measurement - 60 minutes summary.

Measurement data for energy use at Tiunda school in Uppsala, 60 minutes average. The measurement
takes place on incoming lines in the school's switchgear. The school has about 1200 students and a
central kitchen which produces about 2500 portions of ...

STUNS Energi

CSV  JSON

Energy

Measurments of 15 min energy consumption at Tiunda shool

Measurement data For energy use at Tiunda school in Uppsala. The measurement takes place on
incoming lines in the school's switchgear. The school has about 1200 students and a central kitchen
which produces about 2500 portions of food a day and also ...

STUNS Energi
Csv  JSON
Energy
Tiunda School Uppsala - power measurments 2020 - ! min resolution

Measurement data for instantanecus effect and energy use at Tiunda school in Uppsala. The
measurement takes place on incoming lines in the school's switchgear. The school has about 1200
students and a central kitchen which produces about 2500 portion...

STUNS Energi

csv

Pa svenska

Last modified



urments - Open data dash ¢ =2

Tiunda School measurment data Smin res

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00

se__active_power W] — Tiunda 3-.phase_Positive_total_active_energy [KWH]
Tiunda Phase_1__current [A] — Tiunda Phase_2_:_current [4]

Tiunda Phase_3_:_phase_voltage [V]

— Tiunda Phase_1__active_power [W] — Tiunda Phase_2_:_active_pawer [W]
Tiunda Phase_3_:_current [A]

Tiunda 3-phase_:_reactive_power [kKWAR]

active_power [W] Tiunda Phase_1_:_phase_voltage [V]

ase_2_:_phase_valtage [V]

Domarringen School measurment data Smin res

Oppna grafer

prai 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00

— Domarringen 3-phase_:_active_power [kW] — Domarringen 3-phase_Positive_total_active_energy [Wh] — Domarringen Phase_1_:_active_power [W]

— Domarringen Phase_2 -_active_power W] — Domarringen Phase_3_:_active_power [W] — Domarringen Phase_1_:_current Inverter [§] — Domarringen Phase_2_:_current Inverter [A]

Domarringen Phase_3_-_current Inverter [A] Domarringen Phase_1__phase_voltage [V] — Domarringen Phase_2_:_phase_voltage [V] Domarringen Phase_3_:_phase_voltage [V]

Domarringen 3-phase_:_reactive_power [KVAR]

Alsikeskolan Knivsta - School measurment data Smin res

_HM i th?'I'\f AN

04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

Labba sjalva och analysera

500K

22:00 00:00 02:00 16:00 18:00 20:00

Moijlichet ladd jal
OJ Ig e a a n e r SJ a v — Alsikeskolan Phase_1_._active_power wl
Alsikeskolan Phase_2__current [A] Alsikeskolan Phase_:

— Alsikeskolan Phase_2__active_power[W] — Alsikeskolan Phase_3_-_active_power [W]
Alsikeskolan Phase_1

— Alsikeskolan Phase_1_:_current [A]
current [A]

phase_voltage [V] Alsikeskolan Phase_

phase_voltage [V]
Alsikeskolan Phase_3_:_phase_voltage [V]

C: Tierp - School data 5min res

API tillgangligt

¥ L

1L g W,
W\ ] i

22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

niralskolan Phase_1__active_power [W] — Centralskolan Phase_2,

i.stuns.se/projekt/flex-

active_power W] — Centralskolan Phase_3 — Centralskolan Phase_!

active_power [W]

ntralskolan Phase_2_-_current [A] — Centralskolan Phase_3_-_current [A] — Centralskolan Phase_1_:_phase_voltage[V] — Centralskolan Phase_2_:_phase_voltage [V]

iralskolan Phase_3__phase_voltage [V]

Ostra Stenhagen School measurment da

30.00K

25.00K

20.00K

1500 K

10.00K

500K

22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

— Stenhagen_stra Phase_1__active_power [W] — Stenhagen_8stra Phase_2_._active_power (W] — Stenl

— Stenhagen_gstra Phase_1__current|A] — Stenhagen_Sstra Phase_2__current[A] — Stenhagen_Sstra F

Stenhagen_stra Phase_2_:_phase_valtage [v] — Stenhagen_8stra Phase_3_:_phase_valtage [V]

Arentuna School measurment data 5r

/IHMJHW \/\’w

08:00 10:00

60.00 K

40.00 K

20.00K

| IS S B e P e

20.00 K
22:00 00:00 02:00 04:00 06:00

— Arentuna Phase_1_:_active_power [W] — Arentuna Phase_2__active_power [W] — Arentuna Phase_3_:_

Arentuna Phase_2_:_current [A] Arentuna Phase_3_-_current [a] Arentuna Phase_1_:_phase_voltag

Arentuna Phase_3_:_phase_voltage [V]

Skogsbacken To BE - School measurment d

60.00 K
40.00 K

aih,

| s IS S U S e

20.00 K

22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

— Arentuna Phase_1_:_active_power [W] — Arentuna Phase_2__active_power W] — Arentuna Phase_3._

Stenhagen_sstra Phase_2_:_current [A] Stenhagen_sstra Phase_3_:_current [A] Arentuna Phase_1

Arentuna Phase_3__phase_voltage [V]

Alsikeskolan Knivsta - School measurment

2000 K
15.00K

10.00K

S00K

;[ " A

08:00 10:00

S00K
22:00 00:00 02:00 04:00 06:00

— Alsikeskolan |

— Alsikeskolan Phase_1__active_power [W]
Alsikeskolan Phase_2_:_current [4]
Alsikeskolan Phase_3_:_phase_voltage [V]

— Alsikeskolan Phase_2_-_active_power [W]

Alsikeskolan Phase_3_-_current [A] — Alsikeskolan Phase_1_:_ph


https://energi.stuns.se/projekt/flex-o-mat/
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Ostra Stenhagen School measurment dat

Flex-o-Mat
Effektutjamning for storkfksverksamhet

o0
Vad ér Flex-o-Mat?
Gar det att hitta [6sningar pa kapacitetsbristen i elnatet genom att &ndra pa
var matlagning? Ja, det verkar sa!

| projektet Flex-0-Mat samarbetar fastighetségare och skolkéksverksamhet
for att utforska olika satt att jamna ut effektanvandningen i storkék. | projektet
genomfdrs méatningar i skolkék och bland annat testas hur 6kad kunskap i
kéken kan reducera effekttoppar men ocksa vilka tekniska I6sningar som kan
vara mdjliga for att jamna ut effektuttaget.

Skogsbacken To BE - School measurment d

PR Flex-o-Mat idag
* Labba sjalva och anal i oian it i s Dl hcromucn
andra delar av lanet. Effektdatan tillgangliggérs via och
pa . For att 6ka effektmedvetenheten i kdken
testas en applikation i Tiundaskolan i Uppsala som senare ska anvandas i
fler skolkdk. Under hosten undersdks aven mdjliga tekniska ldsningar. Nedan
kan du klicka dig vidare till effektmatningar fran skolkdken.
es o] . —— Domarringens koksskarm — Oversiktsvy for samtliga skolkok
* Modjlighet ladda ner s,
—— Domarringen i Sveriges Dataportal
— Tiundaskolans koksskarm
Alsikeskolan Kni - School measurment ¢
—— Tiundaskolan i Sveriges Dataportal
. .o .
« API tillgingligt
gangii
Varfér ar effektutjamning sa viktigt?
Idag anvéands mer el @n nagonsin och i takt med 6kad elektrifiering vaxer
efterfragan pa el vilket orsakar effekt- och kapacitetsbrist i elnatet.
Elanvandningen sammanfaller ofta under sarskilda tidpunkter pa dygnet vilket
skapar effekttoppar som belastar elnatet. Om effekttopparna jamnades ut
. skulle kapaciteten i elnétet 6ka, men det saknas idag l6sningar som méjliggor
[ ] htt ° t effektutjgmning i manga verksamheter, till exempel i storkéksverksamheter.
S.//energl.stuns.s i

Genom att lyfta effektfragan och sprida information och den kunskap som
O I I l at genereras i projektet jobbar Flex-o-Mat ocksa for att fler verksamheter ska
implementera effektutjamning i sitt arbete. Projektet fér ocksé samman

storkdksverksamheter, fastighetsagare och elkonsulter och méjliggér
samarbete i effektfragor.

Har du fragor eller vill veta mer?

Fér information om proiektet. kontakta Miria Cedercrantz:


https://energi.stuns.se/projekt/flex-o-mat/
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28 Skolkik / School kitchen measurments - Open data dash ¢ =<

Tiunda School measurment data Smin res

400.00 K
300.00 K
200.00 K "

100.00 K

22:00 00:00 02:00 04:00 0E:00 0B:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

— Tiunda 3-phase_:_active_power [kW] — Tiunda 3-phase_Positive_total_active_energy [kWh] — Tiunda Phase_1_:_active_power [W] — Tiunda Phase_2_:_active_power [W]

Tiunda Phase_3_:_activa_power [W] Tiunda Phage_1_:_current [A] Tiunda Phase_2_:_current [4] Tiunda Phaza_3_:_current [A] Tiunda Phase_1_:_phase_voltage [V]
— Tiunda Phase_2_:_phase_voltage[V] — Tiunda Phase_3_-_phase_voltaga[V] — Tiunda 3-phase_:_reactive_power [kVAR]
Domarringen School measurment data Smin res
125.00 K
100.00 K
a |
75.00K -t T
50.00 K A |
25.00K AL A/ . R |
k 1" N} v
.u' W ] | A L 9" |
22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
— Domarringen 3-phase_:_active_power kW] — Domarringen 3-phase_Positive_total_active_energy [Wh] — Domarringen Phase_1_-_active_power [W]

— Domarringen Phase_2_:_active_powar [W] Domarringen Phase_3_:_active_power [W] Domarringen Phase_1_:_current Inverter [A] Domarringen Phase_2_:_current Inverter [A]

Domarringen Phase_3_:_current Inverter [A] — Domarringen Phase_1__phase_voltage [V] — Domarringen Phase_2_:_phase_voltage[v] — Domarringen Phase_3_:_phase_voltage [V]

Domarringen 3-phase_:_reactive_power [KVAR]

Alsikeskolan Knivsta - School measurment data 5min res
20.00 K
15.00K
10.00K

5.00K

1
f\f\ﬁ’“’ﬁj AN

22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

500K

— Alsikeskolan Phase_1_:_active_power [W] — Alsikeskolan Phase_2_:_active_power [W] — Alsikeskolan Phase_3__active_power [W] — Alsikeskolan Phase_1_-_current [A]
Alsikeskolan Phase_2_:_current [4] Alsikeskolan Phasa_3_:_current [4]
Alsikeskolan Phase_3_:_phase_voltage [v]

Alsikeskolan Phase_1__phase_voltage[V] — Alsikeskolan Phase_2__phase_voltage [V]

Centralskolanm Tierp - School measurment data 5min res

2500 K

20.00K

o WA ) f] i
500K / \ J ' VV Vﬂ'h

1] E ” - . - ¥ > " ol
5.00 K
22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 0B:00 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00
— Centralskolan Phase_1__activa_power [W] — Centralskolan Phase_2_:_active_power [W] — Centralskolan Phase_3_:_active_power [W] — Centralskolan Phase_1_:_current [A]

Centralskolan Phase_2_-_current [A] — Centralskolan Phase_3_-_current [A] — Centralskolan Phase_1_-_phase_voltage [V] — Centralskolan Phase_2_:_phase_voltage [V]

Centralskolan Phase_3_-_phase_voltage [V]

30.00 K

25.00 K

2000 K

15.00 K

10.00 K

5.00 K

2x00 00:00 02:00 04:00

60.00 K

40.00 K

20.00 K

20,00 K
22:00 00:00 02:00 04:00

— Arentuna Phase_1_:_active_power [w] — Arentuna Phase_2 - achit
Arentuna Phase_2_:_current[o] — Arentuna Phase_3_:_current
Arentuna Phase_3_:_phase_voltage [V]

 Kontaktinfo
Fredrik.t.bjorklund
] 072-550 65 45

20,00 K

Skogsb

60.00 K

40.00 K

22:00 00:00 02:00 04:00

— Arentuna Phase_1_:_active_power [w] — Arentuna Phase_2_-_acti
Stenhagen_gstra Phase_2_-_current [A] — Stenhagen_gstra Phs
Arentuna Phase_3_:_phase_voltage [V]

2000 K
15.00 K
10.00 K

5.00K

5.00 K
2x00 00:00 02:00 04:00

— Alsikeskolan Phase_1_:_active_power [W] — Alsikeskolan Phas
Alsikeskolan Phase_2_:_current [A] — Alsikaskolan Phase_3_"eul
Alsikeskolan Phase_3_:_phase_voltage [v]


mailto:Fredrik.t.bjorklund@gmail.com

