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Bestallargruppen lokaler, Belok, ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och
Sveriges storsta fastighetsagare med inriktning pa lokalfastigheter. Belok initierades
2001 av Energimyndigheten och gruppen driver idag olika utvecklingsprojekt med
inriktning mot energieffektivitet och miljofragor.

Gruppens malsattning ar att energieffektiva system, produkter och metoder tidigare
skall komma ut pa marknaden. Utvecklingsprojekten syftar till att effektivisera
energianvandningen samtidigt som funktion och komfort forbattras.

Gruppens medlemsforetag ar:

AMF Fastigheter

Akademiska Hus

Atrium Ljungberg

Castellum

Fabege

Fastighetskontoret i Stockholms stad
Fortifikationsverket

Goteborgs stad Lokalfastigheter
Hufvudstaden

Jernhusen

Locum

Malmo Stad Serviceférvaltningen
Midroc

Skandia fastigheter (f.d. Diligentia)
Skolfastigheter i Stockholm (SISAB)
Specialfastigheter

Statens Fastighetsverk

Swedavia

Uppsala kommun

Vasakronan

Vastfastigheter

Till gruppen ar dven knutna:

Energimyndigheten
Byggherrarna
CIT Energy Management

Finansieringen av projekten delas normalt mellan Energimyndigheten och
medlemsféretagen.
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1 INLEDNING

| bade nya energieffektiva och befintliga byggnader har konstaterats att storkékens
energianvandning ar konstant hog. | Belok-projektet Energieffektiva storkok pavisades
att potentialen for minskad energianvandning ar upp till 50% déar beteendefoérandring
hos storkokspersonalen kan sta for minst 10 % [1]. En viktig del for ett andrat beteende
ar forstaelse och motivation. Denna forstudie syftar till att ringa in vilka métdata och
information som &r relevant for storkdkspersonal att ta del av samt hur detta bor
tillgangliggoras i en digital 16sning (applikation) for att stddja och motivera till ett
forbéattrat beteende for en minskad energianvandning i det dagliga arbetet. Férstudien
ska konkretisera hur ett kommande genomforandeprojekt ska laggas upp vad géller
teknisk 16sning (méatning och applikation/granssnitt) samt test och utvérdering i ett
relevant antal kok.

2 OBJEKTSBESKRIVNING STORKOKSMATNING

For att fa en fast struktur att arbeta med utgar denna studie att fran 2 st fiktiva kok.
Bendmningarna nedan foljer studien rakt igenom;

Kokstyp |.  Produktion ca 100 — 200 portioner per dag.
Kokstyp 2. Produktion ca 400 — 600 portioner per dag.
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3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNING

Storkdksmaskiner och antal kyl- och frysrum dr framtagna fran tva typer av “normal”-
kok tillsammans med Goteborgs Stad Lokalforvaltningen. Eleffekter fran maskiner och
ventilationssystem redovisas och utgor en storleksordning som skall stimma bra
dverens med vad storlekarna pa valda koks produktionskapaciteter ligger pa i
verkligheten, dock med vissa avsteg ifran Goteborgs Stads TKA. | Tabell 3-1 och
Tabell 3-2 aterfinns en uppréakning av de forutsattningar som har legat till grund for
studien.

| tabellerna &r kokens maskiner grupperade i arbetszoner. Arbetszonerna ar indelade
med hansyn till hur man oftast organiserar sig i produktionen. Oftast arbetar samma
personer i en zon under en och samma dag, men kanske véxlar arbetszoner per vecka
eller liknande. Det kan aven vara sa att man &r i en arbetszon pa formiddagen och gar
ver till en annan arbetszon pa eftermiddagen. Denna organisation gor att varje
arbetszon gar att anvanda som en kontrollpunkt for energianvandningen dar man har
lokal mojlighet att paverka energin pa personniva. Mer om arbetszoner beskrivs i
kokslistorna nedan samt i kommande kapitel.
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3.1

Utrustningslista Kokstyp 1:

Tabell 3-1. Kokstyp 1, utrustningslista med indelade arbetszoner.

7)

Belivs

Rum Arbetszon |Position |Utrustning Fabrikat  [Antal |Kupacitet Effekt
[kw]

iGronsaksberedning|l ] Gronsaksskdrare ] 0,5
Kok I 2 Micro I 2

2 3 Spis Electrolux (I |6 plattor s

2 o Stekbord Fribergs I 9

3 5 Kokgryta Getinge I 751 16

3 |6 Kombiugn Rational |l 5-GN1/1-65 |10

3 7 Kombiugn Rational |l [8B-GN1/1-65 |19

3 |8 ISnabbnedkylning I 6

1 v4 ISkdrmaskin ] 0,2

I 10 Blandningsmaskin I 20.12 1,2
Disk [ ] Huv Wexid I 1o
Kylrum | 5 12 I 20 kvm, +4°C|I
Kylrum 2 5 13 I 20 kvm, +4°C|l
Frysrum | 5 14 I 7 kvm, -22°C |l
Luftbehandling 6 - Batteri VVX Flalkt I 3 kbmls 6

Woods

Total: 97,9
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3.2 Utrustningslista Koktyp 2:

Tabell 3-2. Kokstyp 2, utrustningslista med indelade arbetszoner.

Rum Arbetszon (Position |Utrustning Fabrikat |Antal [Kapacitet [Effekt
[kW]

Gronsaksberedning|l I Gronsaksskdrare I 0,5
Kok I 12 Micro I 2

2 13 Spis Electrolux |I 6 plattor 15

2 4,5 Stekbord Fribergs |2 12

B 6 Kokgryta Getinge I 50 1 16

3 7 IKokgryta Getinge I 2001 45

3 8,9 Kombiugn Rational 2 5-GNI/1-65 |10

3 10,11 Kombiugn Rational |2 I15-GN1/1-65|38

5 12-15  Kylskap Electrolux 4 7001 0,2

5 16,17  [Frysskap Electrolux |2 T001 0,2

3 18 Snabbnedkylning I 30 kg/90 min|6

1 19 Skdrmaskin 1 0,3

| 120 Blandningsmaskin I 20.12 1,2

I 21 [Blandningsmaskin I 60.40 2,0
Disk | 122 Tunnel Wexic I 40

[ 23 Grovdisk Granuldisk |l 16
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|Flr.|m Arbetszon |Position |Utrustning Fabrikat  [Antal |Kapacitet  |[Effekt
W]

Kylrum | 5 124 I 20 kvm, +4°C|/

i ylrum 2 5 25 I 20 kvm, +4°C|/

Wylrum 3 5 26 I 20 kvm, +4°C|/

Frysrum | 5 27 ! 7 kvm, -22°C |l

Luftbehandling 6 - Batteri VVX Flakt I 3 kbm/s 12

Woods
Total: 281,5
4 METOD STORKOKSMATNING

| denna rapport presenteras tre strategier for matningar av elenergianvandning och
varm- och kallvattenforbrukning som ses som tekniskt méjliga, samt forslag pa vilken
data som visualiseras direkt till anvandarna. Mgjligheterna for vad som skall
visualiseras paverkas av vilken data som finns tillganglig, vilket i sin tur avgors av
vilken strategi for métningar som anvands. Detta kapitel presenterar darfor
inledningsvis strategier for matning och darefter hur data skall kunna samlas in,
bearbetas och presenteras.

Projektet bedrivs inom Goteborgs Stad Lokalférvaltningen och deras struktur for hur
datainsamling och kommunikation har anvénts som grund for foreslagen
systemuppbyggnad. Malet med projektet &r att visa hur ett system skulle kunna
realiseras, det bor dock noteras att det finns alternativa sétt att bygga upp en
infrastruktur kapabel att &stadkomma en 16sning som uppfattas som likvardig av
anvandarna i storkbk med andra typer av styrsystemsuppbyggnader.

4.1 Strategier for méatning

Majligheten att analysera data, och med det som utgangspunkt, forandra beteenden
beror till stor del pa vilken méatdata som finns tillganglig. Vilka data som &r relevanta
respektive dverflodiga avgors troligen bast vid utvérdering av en verklig
implementering av ett métsystem, men tre strategier for vad som ar tekniskt mojligt
presenteras har. Det & mojligt att tdnka sig en kombination av de olika beskrivna
strategierna for matningarna i ett och samma kok.
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Strategi A

Ett flertal tillverkare av storkoksutrustning erbjuder mojlighet att fa matdata direkt ifran
enskilda maskiner/enheter. Denna strategi avser att utnyttja detta i den man det ar
mojligt, det vill séga att avldsa den data som loggas internt i maskinen. Utover detta
avses att gora en indelning/gruppering av maskinerna/enheterna i arbetszoner och
installera matare for dessa zoner. Pa sa satt ar det mojligt att lasa av bade anvand
elenergi och eleffektuttag per arbetszon och per maskin. I de fall dar effekt och energi
inte mats internt i maskinen byggs elskapen upp sa att matningen kan ske dar istéllet,
och kablagen grupperas plintmassigt i de tdnkta arbetszonerna. For ventilationsaggregat
samt kokskyla mats eleffekt och elenergi, med matare for respektive elskap.

Kallvatten och varmvatten skall matas separat per maskin.

Eventuell Kompletterande matning av kokskyla

Att ofta 6ppna dorrar till kyl-och frysrum/skap, eller ha dem 6ppna lange, ar
tillsammans med att stélla in varm mat for nedkylning faktorer som medfér 6kad
energiatgang i kylanlaggningen. Det fall att varm mat stallts in i en kylanlaggning ar
svart att fanga med rena matningar, dven om det majligen kan ga att utlasa genom
analys av temperaturdata. Daremot ar det mojligt att mata dorrars lage och om nagon
arbetar inne ett kylutrymme genom att montera mikrobrytare pa dorrar samt
narvarogivare i kyl och frysrum. Relevant kompletterande data att samla for kyl- och
frysanldggningen blir darmed antal dérréppningar under ett arbetspass, hur lange
dppningarna varar och om nagon ar inne i rummet och arbetar. Utover detta ar det
relevant att samla in temperaturen i respektive kyl/frysrum/skap samt driftstatus pa
kylmaskinernas kompressorer sa att deras elenergianvandning kan matas. Denna
matutrustning bedéms redan vara installerad som standard.

Strategi B

Om maétning per maskin inte &r moéjlig/onskvard kan man foérenkla uppbyggnaden men
anda behalla tanken om gruppering i arbetszoner. | denna strategi byggs darfor elskapen
upp med matare for varje plintrad. Plintraderna grupperar i sin tur maskinerna/enheterna
i arbetszoner och pa sa satt mojliggors métning av eleffekt och elenergianvandning per
arbetsstation. For ventilationsaggregat samt kokskyla méts eleffekt och elenergi, med
matare for respektive elskap, lika strategi A.

Kallvatten och varmvatten mats separat for respektive arbetszon.

Strategi C

Ytterligare en forenkling av strategin for métning &r att mata total eleffekt och elenergi
for alla koksmaskinerna gemensamt. FOr ventilationsaggregat samt kokskyla méts
eleffekt och elenergi, med matare for respektive elskap, precis som i strategi A & B.

Kallvatten och varmvatten mats separat for kok och diskrum.

9(66)
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4.2 Elsystemuppbyggnad

Vid nybyggnation ska elkonsult i samrad med bestéllare, storkdkskonsult samt
styrkonsult bestaimma vilka maskiner man vill samla méatdata ifran. | nasta steg ska
elkonsult projektera in elmétarna i storkdkcentraler. De storkoksmaskiner som inte kan
leverera matdata for energi och effektanvéandning till 6verordnat styrsystem skall matas
vid matande elcentral. For matstrategi A forses respektive maskin med separat métare
och i strategi B samlas flera maskiner i en arbetszon under en métare.

Submaétare for koksmaskin ska vara forsedd med lokal display med fysiska” knappar
for bladdring av matvarden. Méatvarden lagras och hanteras i styrsystemet.

Submatare ska lokalt visa och kunna leverera till Overordnat styrsystem enligt féljande:
- energi (kWh)
- effekt (kW)
- cosfi
momentan strom per fas (A).
Rekommenderad elmétare:
For enfas: ABB:s modell EQ typ B21 med inbyggd bus-kommunikation eller likvérdig.
For trefas: ABB:s modell EQ typ B23 med inbyggd bus-kommunikation eller likvérdig.
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Strategi A

I elcentral (preliminart pa sidan av i en egen kapsling) placeras energimatare till varje
storre forbrukare som inte har intern matning eller inte hanterar att skicka ut méatvérden
till matinsamlingen via kommunikationsbuss av typ MBus, Modbus. Nackdelen med
Strategi A ar att om kdksmaskiner inte har inbyggd métning kommer Kokstyp 2 central
forses med manga matare, samt att mindre forbrukare maste plintas i respektive zon
med storre forbrukare.

— 3 P Spis
=
— é’ E} P Stekbord
— 3 Stekbord
=
— é E}—P Kokgryta
— 3 P Kokgryta
=
— % ér—b Kombiugn
— % 3}—} Kombiugn
—_— j =
‘é E} P Spis
— é’ ﬁ}—b Stekbord | é §|_’ Kombiugn
= é %'—
= .
—{ 7|3 rokorva e [LZ 3 ombiuan
— é’ E}—b Kombiugn B é g} P Tunnel
— g}_
- l_. : - El—» Grovdisk
storkek [ | é’ E Kombiugn é’ . rovdis
- é §|—} Diskmaskin — % E P Zon (Blandning, Grénsak)
— é §|—> Kyl —t é g}—} Kyl
o 4 E} » AS-LB — £ §|—>A5-La
Strategi A, Kékstyp 1 Strategi A, Kdkstyp 2

Figur 4-4-1. Skiss pa matare i Strategi A.
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Strategi B

| elcentral (preliminart pa sidan av i en egen kapsling) delas energiméatarna ut per
arbetszon. Fordelen med Strategi B ar att antal matare inte varierar ndmnvart i antal
mellan de olika kokstyperna. Kostnaderna att bygga en central blir mer férutsagbar,
utrymmesbehov for kokscentral varierar mindre, programmering och matinsamling blir
lattare att hantera, dock behdvs det storre arbete och ombyggnation pa grund av
omsektionering i befintliga centraler.

» Arbetszon 1
(Grénsaksskdrare, mikro,
snabbhack, skdrmaskin,
2st blandningsmaskin)

[
| -0 |

Arbetszon 1
(Grénsaksskérare, mikro
skérmaskin, blandningsmaskin)

Arbetszon 2
(Spis, 2st Stekbord)

Arbetszon 2
(Spis, Stekbord)

$

=
=|
Arbetszon 3 E Arbetszon 3
(Kokgryta, 2st kombiugn, (2st Kokgryta, 4st kombiugn,
= snabbnedkylning) = snabbnedkylning)
Storkdk .n Storkék
Arbetszon 4 P Arbetszon 4
(Diskmaskin) (Tunnel, grovdisk)
Arbetszon 5 P Arbetszon 5
(Kylrum 1, kylrum 2, {Kylrum 1, kylrum 2,
frysrum 1) kylrum 3, frysrum 1)
Arbetszon 6 P Arbetszon 6
(AS-1B) (AS-LB)
Strategi B, Kékstyp 1 Strategi B, Kokstyp 2

Figur 4-4-2. Skiss pa matare i Strategi B.

For skisser pa enlinjeschema pa kokstyper i strategi B se bilaga 1 och 2. For skisser pa
elskap i strategi B se bilaga 3 och 4.
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4.3 Styrsystemuppbyggnad

Beroende pa hur styrsystemuppbyggnaden ser ut for olika fastighetsagare kan effekt-
och energidatainsamlingen skilja sig at. Som redan namnts fokuserar denna rapport pa
l6sningar med utgangspunkt fran Goteborgs Stads infrastruktur for styrning och
Overvakning, men ett likvardigt arbetssatt bor vara mojligt med andra fabrikat och
programvaror. Detsamma galler for databehandling och presentation.

Datainsamling

Goteborg Stad Lokalférvaltningen har vid nybyggnad och storre ombyggnationer av
fastigheter en foreskriven infrastruktur for matning och kommunikation. Dessa
foreskrifter reglerar systemuppbyggnaden bade internt i fastigheten och gentemot
central stadsgemensam Gvervakning. Mycket enkelt uttryckt skall data fran exempelvis
elmatare, kall- och varmvattenmaétare och varmemangdsmatare I4sas av med hjélp av en
lokal matcentral, Elvaco, 6ver MBus kommunikation. Data som lasts in av Elvaco gar i
sin tur att avl&sa dels av ett for staden gemensamt energirapporteringssystem och dels
av en PLC i fastigheten. PLC har aven mojlighet att avlasa fler typer av enheter sa som
temperaturgivare, tryckknappar med mera.

PLC har fler roller; den styr anldggningen med utgangspunkt i matdata och den
mojliggor att data kan l&sas av for presentation i Web port samt till ett centralt Citect-
system. PLC kan &ven ta emot styrsignaler fran de 6verordnade systemen. Bade Web
port och Citect &r kapabla att oberoende av det andra systemet dvervaka och styra
fastighetens tekniska system. En skiss av detta aterfinns i Figur 4-3. Web port anvéands
for styrning och 6vervakning lokalt i fastigheten, och den vyn kan &ven fjarravlasas till
exempel fran driftcentralen.
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Tekniskt natverk
Lokalt tekniskt
natverk

Elvaco % EE R

PLC

O 9
El- & vatten- Temperaturgivare
matare Magnetkontakter

Figur 4-3. En skiss Over Goteborgs Stads infrastruktur for méatning, évervakning och styrning av de
tekniska anlaggningarna i nybyggda fastigheter.

Databehandling och datapresentation

Utover den Web port som finns kopplad till varje fastighet forfogar Géteborgs Stad
Lokalforvaltningen 6ver en dverordnad Web port Portal. Denna kan anvandas som ett
satt att lasa in data fran flera underordnade Web port, och pa sikt aven anvéandas bade
for att sla samman och bearbeta data.

Med avsikt att dra nytta av tillganglig infrastruktur, och skapa ett system som enkelt kan
uppdateras/underhallas, foreslas darfor att matdata skickas upp via Elvaco och
behandlas i den 6verordnade Web port Portalen. Denna data visualiseras i sin tur i en
anpassad grafik som presenteras for anvandarna med tva typer av skarmar som ansluts
till Goteborgs Stads tekniska nat och laser in grafiken. Skarmarna bendmns
”Anvindarpanel, (AP)” och ”Energiboll, (EB)” dr alltsa att betrakta som klienter som
ansluts mot den centrala Web port portalen. Deras grafiska utformning finns presenterad
i detalj i kapitel 8. En skiss av hur databehandling och datapresentation fungerar i
forhallande till Goteborgs Stads systemuppbyggnad finns i Figur 4-4.

De krav som stélls pa skarmarna blir med denna systemuppbyggnad i korthet, forutom
att de skall vara tala den miljo de skall monteras i, att de skall ga att koppla upp mot
Goteborgs Stads tekniska nétverk. Det kan &ven vara av intresse att i vissa fall kunna
skicka data om eventuella val/filter som anvandaren gor, genom exempelvis en
pekskarm, via samma tekniska natverk. Pekskarm staller dock hogre krav pa utforande
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och placering av skarmen, da det kan innebara saval en forhojd hygienisk risk som mer
exponering for till exempel vattenstank.

Genom att anvanda en I6sning dar databehandling sker centralt blir presentationen av
data till personalen i storkoket flexibel, dvs om en vy inte fungerar som énskvart gar det
latt att uppdatera pa manga platser samtidigt utan att fysiskt behdva bege sig till varje
plats. Ytterligare en fordel med denna centraluppbyggda energianalyssystemsldsning ar
att det enkelt gar att komma at bade behandlade data och radata for de fall det skulle
finnas fler anvandningsomraden av dessa data an de som identifierats i denna rapport.

wggrt

Portal

web Lokalt tekniskt
natverk

X < %

~ El-&vatten- Storkoks- Temperaturgivare
“. matare maskin  Magnetkontakter . -

Anvandarpanel
och
_Energiboll ...~

Figur 4-4. En skiss pa hur presentationen av data sker i forhallande till befintlig infrastruktur.
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5 KOSTNADSBEDOMNINGAR AV
ENERGIANALYSSYSTEMSUPPBYGGNAD

Beroende pa hur man valjer att bygga upp ett energianalyssystem medfor det olika hoga
kostnader. Valet av uppbyggnad kan bero pa sa val fysiska mojligheter/omajligheter for
aktuellt projekt samt budgetforutséttningar for projektet. Vi har nedan redovisat
uppskattade tillkommande kostnader utéver normalinstallation for de olika strategierna
for méatning beskrivna i kapitel 4 ovan. Kostnaderna skall ses som grova och ar tankta
att vara en hjalp till projektledare att grovt gora en bedomning av vilken niva man skall
rikta in sig mot i det aktuella projektet.

5.1 Elsystem

Bild !ﬁ @j mﬁ ,
T L STy i
s . 14
i Ta bort 1l Ta bort 1 Ta bort
Benamning ELMATARE 1-F 654 ST M-BUS ELMATARE 3-F 65A ST M-BUS ELMATARE 3-F 64 5T M-BUS
st H 1 st H T st E
Artnr | E0900037 E0900038 E0900070
GNP | 2.410,00 kr 2.740,00 kr 6.725,00 kr
Kundnetto 226540 kr 257560 kr 6.321,50 kr
Varumarke ABB ABB ABB

Figur 5-1. Exempel pa priser enligt elektroskandia.se.
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Matstrategi A

Da det i matstrategi A kan forekomma att alla maskiner ska matas med en separat
energimatare ar den strategi dyrast. | kokstyp 1 maste centralen kompletteras med 9st
och i kokstyp 2 med cirka 15st métare for direktmatning. Kostnad for métarna i kdkstyp
1 blir ca 25 000 :- samt tillkommande material och kostnad for eventuellt behov av
storre central. Kostnad for matarna i kokstyp 2 blir ca 41000 :- samt tillkommande
material, arbete och kostnad for storre central. | befintligt kok kommer
materialkostnader inte bli s hoga om det finns plats i elnisch/elrum att sétta en separat
kapsling med métutrustning och komplettera befintliga grupper med
transformatoransluten matning.

Matstrategi B

| matstrategi B ar kostnader mer forutsagbara och varierar mindre beroende pa kokstyp.
| vart exempel &r kostnader for typ 1 och 2 central nastan konstanta da centraler ar delad
till samma antal zoner. Kostnad for tillkommande métare &r ca 26 000 :- for bada
centraltyperna. Kostnader fér ombyggnation av befintliga centraler for matstrategi B
kan ej uppskattas i denna rapport, kostnadskalkyl fér ombyggnation till zoner i
befintliga centraler maste goras for varje central separat.

Matstrategi C

Enligt Lokalforvaltningens TKA (Tekniska krav och anvisningar) &r det vid
nybyggnation en standard for el och inga merkostnader for matning tillkommer. | &ldre
fastigheter kan det daremot vara hela fastigheten som méts som en enhet utan separat
matning for kok. Da tillkommer givetvis matare for att installera separat matning. Da
varje fastighet ar unik ges ingen kostnadsuppskattning av detta.
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5.2 Matning frAdn maskiner

| detta avsnitt diskuteras kostnaderna for matutrustning under forutsattning att det gar att
fa matdata fran enskilda maskiner i storkok.

Kostnader for matare enligt Matstrategi A

| matstrategi A &r avsikten att fa tillgang till s mycket som majligt av data som ger
information om maskinens status med avseende pa program, effektanvandning,
dorréppningar med mera. Det &r dock inte alla tillverkare som i dagsléget kan ge en
prisuppgift pa kostnaderna for hur mycket det skulle kosta att installera nya/lasa av
befintliga matare och kommunicera denna data via Mbus/Modbus. Det gar dock att ge
ett intervall pa kostnaderna med utgangspunkt i vad det skulle kosta att installera
energimatare i elskap enligt avsnitt 5.1 samt pa uppgifter fran tillverkare som angett
prisuppgifter. Uppgifterna ar darfor att betrakta som grova riktvarden, som dock inte bor
behdva Gverskridas.

| kap 5.1 Elsystem anges att kostnader for separata energimatare till alla maskiner skulle
kosta mellan 2300-2600: - per matare. Vilken matare som kan valjas beror pa maskinen
elanslutning och effekt. Kostnaderna for att kunna méta alla maskiner i de olika
kokstyperna fran elskapet ar darfor cirka 25 000: - for kokstyp 1 och cirka 41 000: - for
kokstyp 2, med tillkommande kostnader for material forknippat med installation. Da
detta &r matare som uppfyller Goteborgs Stads foreskrifter och har mojlighet att
kommunicera via M-bus markerar dessa priser en form av tak for vad kostnaden for
matning i maskinen kan kosta om det enbart &r effekt och energi som mats. Observera
alltsa att detta inte &r kostnader som kommer utéver vad som redan &r angivet i kap 5.1
Elsystem, utan att om en tillverkare begéar mer &n sa for enbart effekt och energimatning
ar det troligen béttre att vélja att installera méatare separat. Om det daremot gar att fa mer
data genom att vélja tillverkarens 16sning blir det svarare att séga hur mycket hogre
kostnad som kan anses motiverad, dar far istallet en avvagning goras utifran hur mycket
varde som tillkommande data tillfor visualiseringssystemet.

Da endast tva tillverkare gett uppgifter pa vad kostnaden for matning och
kommunikation av métvérden blir med matutrustningen installerad i maskinen blir
kostnadsberakningarna for detta approximativa. Wexiodisk, som tillverkar
diskmaskiner, uppger att det for 3000: - gar att fa ut data om elférbrukning,
vattenforbrukning, vilket program som kors med mera. Fribergs Verkstader, som
tillverkar bland annat kokgrytor och stekbord, uppger att data med t.ex. aktivt program
och temperatur gar att goras tillgangliga for 8 000-10 000: -. Dessa varden antas kunna
gélla som riktmérken for alla typer av storkoksmaskiner och ligger till grund for
kostnadsuppskattningar nedan.
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| kokstyp 1 finns det totalt 11 maskiner varav fem ar pa 2 kW eller mindre. Till detta
tillkommer kyl- och frysrum samt luftbehandling, men dessa antas inte ha nagon intern
matning utan méats med energimatare i elskap enligt forslag i kap 4.2
Elsystemsuppbyggnad. Om alla maskiner mats blir kostnaden, med utgangspunkt i
uppgifterna fran Wexiodisk och Fribergs Verkstader, 35 000-110 000: -. Om enbart de
storre forbrukarna (>2 kW) mats internt och de 6vriga méts gemensamt i arbetszoner
blir kostnaden enligt samma berédkningssatt 18 000 — 60 000: -.

| kdkstyp 2 finns det totalt 23 maskiner varav 11 av dessa maskiner 2 kW eller mindre.
Till detta tillkommer kyl- och frysrum samt luftbehandling, men precis som ovan antas
dessa inte ha nagon intern matning utan mats med energimatare i elskap enligt forslag i
kap 4.2 Elsystemsuppbyggnad. Om alla maskiner mats internt ger samma
berdkningsmetod som for kokstyp 1 kostnaden 70000-230 000: -. Om enbart de storre
forbrukarna (>2kW) mats internt och de 6vriga mats gemensamt i arbetszoner gar den
approximerade kostnaden ner till intervallet 40 000 — 120 000:

Utover kostnaden for att maskinen skall kunna méta och kommunicera énskade data
tillkommer kostnad for att ansluta dem till Elvaco. Kostnaden for detta blir
approximativ, men 2000: - per maskin bor inte vara for 1agt raknat. Detta ger for
kokstyp 1 en kostnad pa 12000 — 22000: - beroende pa hur manga maskiner som
ansluts, och for kokstyp 2 en kostnad pa 24000 — 46000: -beroende pa hur manga
maskiner som ansluts.

Matstrategi B

Matstrategi B innebar inga tillagg i kostnader for méatningar jamfér med vad som ar
angivet i kap 5.1 Elsystem da inga interna matningar fran maskinerna behovs i denna
strategi.

Matstrategi C

Maétstrategi C innebdr inga tillagg i kostnader for méatningar jamfor med vad som &r
angivet i kap 5.1 Elsystem da inga interna méatningar fran maskinerna behdvs i denna
strategi.
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5.3 Kostnad for skarmar och visualisering

For prisuppgifter pa kostnaden for skarmar har Kentima AB och Beijer Electronics AB
kontaktats da dessa leverantGrer bedomts ha produkter relevanta for storkdksmiljoer.
Priserna som anges nedan &r listpriser. Det ar darfor viktigt att notera att bada
leverantérerna anger att rabatt ofta kan ges vid forfragan, inte minst vid storre
bestéllningar.

For Energibollar &r en skarmstorlek pa 5-7” foreslagen, och béda dessa alternativ detta
erbjuds av Beijer Electronics medan Kentima AB:s ndrmaste alternativ dr 10”. Beijers
skirm X2 base 5” kostar 3800: - och X2 base 7" kostar 5650: -. D4 Kentima AB:s
alternativ ar klart storre &n det som ar foreslaget, och dessutom prismassigt ligger
vasentligt hogre an de fran Beijer, har de inte tagits med har.

For Anvandarpaneler ar en skarmstorlek pa 13-15” foreslagen. Bada tillverkarna
erbjuder alternativ i den storleken. De tva alternativ som beddms bast uppfylla kraven &r
béada 15,6” skidrmar fran Kentima AB som heter H516L och H516H. Det bor ndmnas att
aven Beijer Electronics erbjuder alternativ som uppfyller kraven for storlek och
upplosning, men de ar vasentligt dyrare an de fran Kentima AB och har darfor inte
tagits med. Skillnaden mellan H516L och H516H ér att de har olika hég upplésning
samt aven olika teknik for pek-funktionen. Vilket alternativ som bast tillgodoser kraven
bor avgoras i samband med att ett detaljerat forslag pa grafisk utformning har gjorts i
samband med eventuellt inférande av visualiseringssystemet. Hansyn bér da aven tas till
om nagon teknik for pekfunktionen kan antas vara mer lampad for avsedd anvandning.
H516L kostar 15 600: - och H516H kostar 16 700: -.

Matstrategi A och matstrategi B har samma krav pa skarmar och det innebar att det ar
en Anvandarpanel per kok och en Energiboll per arbetszon. Bada koken har 6 stycken
arbetszoner och bor darfor utrustas med 6 stycken Energibollar. Detta ger en total
kostnad for sk&rmar i intervallet 38400-50600: - per kok.

For métstrategi C anvands en Anvéndarpanel och en Energiboll. Detta ger en total
kostnad for sk&rmar i intervallet 19400-22 350: -.
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Kostnader for installation och programmering av skarmar

Att ge en prisuppgift pa vad installation av skarmar kan kosta i ett storkok enbart
utgaende fran fiktiva typkok blir av naturliga skal uppskattningar snarare an nagra
exakta uppgifter. Nagra poster och deras storleksordning kan dock ndamnas. Installation
av skarm pa vagg, kabeldragning av elektrisk matning och natverkskabel bedoms kosta
omkring 2000: -. I tillagg kan nddvandig kringutrustning tdnkas kosta omkring 1200: -.
Att programmera skarmarna, l&sa ratt information och driftsatta systemet bor inte kosta
mer an 4000: - per skarm med foreslagen 16sning.

Kostnader for Web port

Med foreslagen struktur for visualisering skall sidor i en Web port portal visas pa
skarmarna i storkoken. Moldeo AB utvecklar Web port, och enligt uppgift fran dem bor
programmering av sidor i enlighet med vad som foreslagits har kunna uppga till
storleksordningen 50 000: -. Till detta kommer en licenskostnad per 1000: - per sida pa
servern. Samma grafiska sida kommer dock ga att anvanda for olika skarmar, men med
data for den aktuella arbetszonen. Det innebér att bade programmeringen av det grafiska
innehallet och licenskostnaden for sidorna blir begransat till forsta gangen sidan gors.

Utover dessa kostnader tillkommer kostnad for att koppla ihop vilken data som skall
visas i vilken skarm. | detta specifika fallet innebar det att Lokalforvaltningen
Goteborgs Stad satter namn pa data pa ett, for sina system, enhetligt satt. Denna kostnad
har inte uppskattats.
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6 INTERVJUVER

| syfte att unders6ka mojligheterna till métning och eventuell styrning av maskiner i
storkok har intervjuer med ett antal av de tillverkare Géteborgs Stad Lokalforvaltningen
brukar anvanda genomforts. Resultaten visar pa att det &r stor spridning mellan de olika
tillverkarna, vissa erbjuder redan idag losningar for att dela data, andra gér matningar
intern samt bedémer att de kan komma att dela data inom ett till tva ar och vissa har
ingen intern méatning alls. En sammanstallning av intervjufragor och svar finns i kapitel
11 och i Figur 6-1 finns en visualiserad sammanfattning av dessa resultat.

Det kan i sammanhanget vara intressant att ndmna att vissa tillverkare har inbyggda
I6sningar for till exempel internetanslutning eller egna portaler, vilket har begrénsat
varde for den 16sning for datainsamling som foreslas i denna rapport. Det visar dock att
det inte dr tekniska begransningar som star i vagen for att fa ut data, utan snarare att
stélla krav vid upphandling som moter de behov som finns.
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Figur 6-1. Sammanstallining av tillganglig data och granssnitt fran storkdksmask
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7 VISUALISERING AV DATA

For att kunna visualisera matdata for personalen i storkok behdvs nagon typ av
manniska-maskin anvéandargranssnitt. | denna rapport presenteras darfor tva typer av
skarmar som kan visualisera matdata, men pa olika satt och darfor med olika
anvandningsomraden. De har dven olika krav pa interaktion. Skarmarna ar tankta att
komplettera varandra och skall betraktas som olika delar av ett forslagspaket.

Den ena typen kallas fortsattningsvis Energiboll (EB) och skall erbjuda snabb
aterkoppling pa hur beteendet paverkar energianvandningen. Den andra typen kallas
Anvandarpanel (AP) och skall erbjuda mer mojligheter till interaktion med anvandaren,
sa att den kan analysera data och 6ka forstaelsen for vad som har lett fram till ett visst
resultat. Bada skarmtyperna skall ga att ansluta mot datornat och fungera som klienter
som laser in bilder via datornat fran en central server. Speciellt Anvandarpanelens
utseende diskuteras delvis utifran antagandet att det gar att lasa av en del matdata fran
maskiner. Med mindre tillgang till matdata kan presentationen forenklas for att passa de
mojligheter som ges. Mer information om respektive skarmtyp redovisas i detta kapitel.

7.1 Anvandarpanel (AP)

Motivet till namnet Anvandarpanel, AP, ar att den &r inriktad pa att nyttjas aktivt av en
anvandare och skall darfér med fordel kunna ta emot val/indata till exempel genom en
pekskarm. Den ar alltsa inte enbart till for att visa upp data utan skall dven erbjuda
interaktion med anvandaren. Exempel pé indata som skulle kunna foras in skulle vara
antalet portioner av olika ratter som skall tillagas, eller vilken vy som skall visas. For att
detta skall vara mojligt bor skdrmen vara omkring 13”-15” och erbjuda en upplosning
tillrdckligt hog for att visa brodtext/bildtext. Placering av en Anvéandarpanel sker
lampligtvis pa en plats dar panelen sitter val placerad rent fysiskt, dvs med tanke pa
stank, anga, risk for slag/stétar med mera. En annan minst lika viktig faktor att ta
hansyn till &r att i gorligaste man placera AP sa nara det dagliga arbetet som majligt sa
den faktiskt anvands som ett stod i arbetet, men samtidigt i viss avskildhet sa den som
sa onskar kan reflektera dver resultat. Exakt var denna plats star att finna skiljer sig
formodligen mellan olika kok, men en placering i narheten av ingang till kyl och
frysutrymmen dr ett forslag som forefaller kunna uppfylla dessa krav. Antalet
Anvandarpaneler per kok ar givetvis till stor del en kostnadsfraga, men minst en per kok
bor finnas tillganglig.
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Figur 7-1. Skiss pa tankbara vyer i Anvéndarpanel och deras utseénde.
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Om pekskarm anvands till Anvandarpanelen gar det att tanka sig en grafisk uppbyggnad
dér en anvéandare kan vélja vad som skall visas genom att klicka mellan olika typer av
bilder, men dven vilken typ av information som skall visas. Utgangspunkten kan da vara
en bild som ger en sammanfattning av statusen pa energianvandning i alla arbetszoner i
koket. Fran utgangshilden kan anvandaren sedan peka sig ner i respektive arbetszon och
dar vélja vilken data man vill fa presenterad, se Figur 7-1 for en skiss av detta. Till
exempel kan en bild innehalla en 6versikt dver energianvandningen per maskin i en
arbetszon, en annan detaljerad information om en specifik maskins driftldge. Ytterligare
en tankbar bild skulle kunna vara att fa en éversikt 6ver hur energianvandningen sett ut
under innevarande arbetsvecka.

Ytterligare en bild som bedéms som intressant med tanke pa Anvandarpanelens syfte,
att erbjuda mojligheten till att analysera data, ar en grafik éver ackumulerad
energianvandning, momentaneffekt, samt energianvandning i forhallande till ett
berdknat varde per portion for dagens arbetspass. En mer detaljerad diskussion om hur
detta beraknade virde, fortsattningsvis benamnt budget, skall tas fram aterfinns i stycke
7.3.
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Beroende pa vilken typ av information som finns tillganglig kan data for de tre
kategorierna, ackumulerad energi, momentaneffekt och energi i forhallande till budget
redovisas pa olika satt. En skiss av ett tankt utseende finns i Figur 7-2. | figuren syns att
grafer for momentaneffekt hos olika forbrukare redovisas for en arbetsdag.
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Figur 7-2. Skiss pa grafikbild for Anvandarpanel (AP). Utfdrandet ar tankt att anvandas i det fall mgjlighet ill
interaktivitet med anvandaren finns. Darfor finns méjlighet att valja vilka data som skall visas den aktuella vyn.
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En liknande bild skulle kunna vara tankbar for de tva andra kategorierna. For
energianvandning i forhallande till budget behéver dock aven borvardet redovisas for att
underlatta tolkning av informationen. | Figur 7-2 anvéands den faktiska
momentaneffekten hos forbrukarna pa Y-axeln, och detta ar ett alternativ, men
gemensamt for de tre kategorierna &r att det finns fler alternativ for skalan. Om
momentanaffekt anvands &r det naturligt att anvanda kW, och skalan maste da técka in
noll upp till maximal effekt. Maximal kan innebara den storsta effekten ndgon maskin
kan dra, om maskiner jamfors med varandra, men i bilden redovisas d&ven summan av
effekterna for hela arbetszonen, och da blir maximal effekt den det summan av den
maximala férbrukningen for maskinerna i zonen. | det fall att det &r stor skillnad mellan
maskinernas effekter kan detta alternativ innebara att en maskin/zon med lag
anvandning far en forhallandevis dalig upplosning och blir svar att se. Detta skulle
kunna upplevas som problematiskt da det ar svart att se hur forandringar i beteende pa
de maskinen/zonen forandrar anvandningen. Det skulle dock dven kunna ténkas vara en
fordel da det pa ett naturligt satt satter fokus pa de stora anvandarna, som ar de mest
intressanta att minimera energianvéndningen for. Ett annat alternativ &r att normalisera
effektanvandningen, till exempel mot den egna maskinen/zonens maxeffekt, och
anvanda en skala fran noll till etthundra procent. Fordelen med denna lésning ar att man
kan se hur varje enskild maskin anvands i férhallande till sitt maximala. For detta
alternativ ar det dock viktigt att uppdatera programvaran om utrustning byts ut och den
nya utrustningen har en annan maxeffekt an den tidigare. Detta resonemang ar giltigt
aven for ackumulerad energi och energi/portion dven om enheterna da ar kWh och
kWh/portion och vardet som anvénds for normalisering blir den maximalt mojliga
energianvéndningen.

Annan information som skulle kunna vara intressant att visualisera staller krav pa att
mer data finns tillganglig, exempelvis direkt fran de enskilda koksmaskinerna. | Figur
7-2 visas exempelvis under vilka tider varmeskap, ugn och diskmaskinen varit aktiva
samt vid vilka tillfallen dorren till varmeskapet varit 6ppen. Vilken information som
finns tillganglig beror till stor del pa vilken tillverkare som levererat utrustningen och en
mer detaljerad genomgang av detta aterfinns i kapitel 6.

Anvandarinteraktion

Beroende pa val av skarm kan flera alternativ av vilken information som visas pa en
bild vara tdnkbara. Om exempelvis en pekskarm anvéands kan en enkel meny finnas
tillganglig for att lata anvandaren vélja vad som skall presenteras, om man t.ex. inte vill
se nar varmeskapet 6ppnats sa bockar man inte i den rutan. Om en skarm som inte
erbjuder anvandaren att gora nagra val anvands finns en mojlig risk for att
presentationsbilden blir dverlastad med information om allt som méts skall presenteras.
En tankbar l6sning pa detta kan vara att visa bilder med olika innehall under en
forutbestamd tid. Den presenterade utformningen i Figur 7-2 ar hér att betrakta som en
skiss med antagandet att det finns mojlighet fér anvandaren att vélja vilken information
som skall visas.
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Rapporter

En funktion som tros kunna underlétta analysen av energianvandningen en viss
arbetsdag vore att Anvandarpanelen erbjuder mojlighet till att gora rapporter dar
matdata sammanfattas. Det innebar mer konkret att den data och grafik som behdvs for
att kunna forsta hur energi anvandes den aktuella dagen sparas i en rapport enligt ett
givet format. Pa sa sétt gar det att bladdra igenom rapporten utan att behova stega sig
runt i menyer for enskilda bilder. Det bor ga att vélja att titta pa rapporter direkt i
Anvindarpanelen, atminstone senaste veckan bor kunna nas direkt darifran. Det bor
aven ga att skicka fardiga rapporter, till exempel i PDF-format, via e-post sa att de gar
att skriva ut eller visas pa skarm pa en annan plats vid uppfoljningsméten med mera.

7.2 Energiboll (EB)

Till skillnad fran Anvéandarpanelen, som ar tankt att kunna visa bilder som kréaver hog
upplosning, sa ar “Energibollen, EB,” tankt att ha en enkel grafik. Den kan dven vara
mindre, omkring 5-7”, och skdrmtypen kan vara enklare. Till exempel finns inte samma
behov av hog upplésning eller touch-styrning. Det bor dock vara fargskarm och erbjuda
relativt mycket ljusstyrka for att kunna synas val dven i miljoer med mycket
allmanbelysning. Under antagandet att dessa skarmar ar billigare &n AP-sk&rmar kan det
darfor finnas fler skdrmar av denna typ fér samma kostnad.

Energibollarna bor monteras néra den plats dar anvandarna spenderar huvuddelen av sin
arbetstid, gdrna minst en i varje arbetszon. For att erbjuda maximal synlighet av
skarmarna ar det viktigt att beakta vad som ar lampligt h6jdmassigt, men dven andra
aspekter sa som att minimera risken att skarmen skyms. Anvéandarna bor darfor ha
mojlighet att yttra sig om vad som vore en bra placering tillsammans med den som
planerar placeringen. Det dnskade resultatet ar att skarmarnas placering skall underlatta
mojligheten att fa dem vara ett hjalpmedel for anvandarna. Genom att kunna kasta en
blick pa skarmen skall man se hur mycket energi som anvéants under dagen och
eventuellt ocksa hur mycket effekt som anvands i den aktuella zonen. Genom att fa den
aterkopplingen &r tanken att den enskilde anvandaren kontinuerligt paminns om att
dvervaga om det ar mojligt att vidta atgarder som sénker energianvandningen.

Energibollens namn kommer av att den utgdrs av en cirkel som vid dagens start ar tom.
Allt eftersom energi anvéands fylls den med gron farg. Det finns &ven en linje genom
cirkeln, som liksom fargen, stiger under dagen. Linjen markerar ett, vid varje tidpunkt
pa dagen, forvantat varde/budget pa energianvandningen per portion pa samma satt som
Anvandarpanelen men specifikt for den egna arbetszonen.
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Berakning av det budgeterade vérdet aterfinns i 7.3. Nar arbetsdagen ar slut skall cirkeln
i ett idealt fall maximalt fyllts helt med grén farg, men inte dverfylits. En fylld
Energiboll indikerar alltsa att dagens energianvandning ligger pa det forvantande vardet.
En skiss av ett tdnkbart utseende finns i Figur 7-3.

4 )

Arbetspass

15:30

Forbrukat

Arbetspass
borjar
07:00 /

o

Figur 7-3. Skiss pa en Energiboll.

Om det forvantade vardet 6verskrids vid en given tidpunkt &r det en indikation pa att en
eller flera apparater anvander mer effekt &n vad som ar forvéntat. Detta kommer i
forlangningen innebéra att budgeterad energianvandning inte kommer klaras. For att
uppmarksamma anvandarna pa detta kan da exempelvis fargen bytas fran gron till rod.
For att forstarka detta kan cirkeln daven dimmerlikt borja pulsera for att pa sa satt
uppmarksamma anvéandarna pa att det ar onormalt hog effektanvandning och paminna
om att kontrollera om det finns ndgon maskin som kan stéangas av eller kéras med lagre
effekt. Ytterligare en mojlighet som kan hjalpa anvandarna att tolka informationen &r att
skicka en kort text till EB som forklarar vad som bryter budget och som visas i en viss
tid, t.ex. 30s. Ett exempel pa en sadan text skulle kunna vara Ugnar”. Ett alternativt satt
som minskar textmassan vore att enbart redovisa vilka positionsnummer (enligt Tabell
3-1 och Tabell 3-2) i arbetszonen som ligger dver budget.
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7.3 Berakning av budgeterad anvandning och uppbyggnad av
referensdatabas

Det foreslagna sattet att kommunicera till anvandarna hur energianvandningen under
dagens arbetspass ligger i forhallande till vad som ar forvantat kraver flera saker. Dels
maste det identifieras vilka matvarden som skall ligga till grund for berdkningarna. Dels
maste det avgoras hur en databas med referensvarden skall byggas upp. Oavsett hur
databasen byggs upp ar det rimligt att anvandarna vid dagens start registrerar antal
portioner som skall tillagas enligt plan sa att ratt jamforelse (energi/portion) kan goras.

Vilken matdata skall inga i budgeten

Vilken data som skall ingd i budgeten ar en hogst relevant fraga att ta i beaktande,
speciellt eftersom det kanske skiljer sig mellan arbetszonerna. For till exempel en
arbetszon med stekbord &r det kanske enbart elenergi som &r intressant att redovisa,
medan en arbetszon med diskmaskiner &ven vill véga in varm- och
kallvattenanvandning i vad som skall inga i budgeten. En arbetszon som ar ytterligare
nagot mer komplex att berakna en budget for ar den for kyl och frys. Att lata
elanvandningen utgora underlag for budgeten blir inte nédvéandigtvis rattvisande da mat
i kyl och frys troligtvis lagras for flera dagar/veckor framdver, och att stélla in och spara
mat till en annan dag da belastar budgeten. Som redan namnts ar det framforallt
dppningar av dérrar och om varm mat stalls in som anvéandarna kan rada 6ver. Darfor ar
det kanske relevant att lata antalet 6ppningar av kyl och frys samt hur lange dérrarna
varit dppna sammanlagt utgdéra underlag for budgeten. Det ar dock inte heller
nodvandigtvis rattvisande, till exempel kan dagar med leveranser fa ett orattvist hogt
antal éppningar och tid med 6ppna dorrar.

Oavsett vilken av de ovan namnda strategierna finns méjlighet att i tillagg dven lata
snabba temperaturstegringar i kyl och frys inga som en parameter i budgeten eftersom
det indikerar att mycket varme tillfors utrymmet. Detta eftersom det ur energisynpunkt
ar ofordelaktigt att dorrar till kokskyla star 6ppna. Att visualisera hur kokskyla anvands
kan darfor vara ett satt att belysa vikten av att minimera antalet
Gppningar/éppningstider, men dven oka forstaelsen for anvandandet av ridaer som
minskar utflodet av kall luft.
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Hur skall budgeten beraknas och férdelas éver dagen

I och med att energibollen skall vara enkel till sitt granssnitt och inte krdva stor analys
av anvandaren for att tolka nuvarande signal maste bakomliggande system vara
genomarbetade sa att signalerna blir sa rattvisande som majligt. Det ar till exempel
hogst troligt att effekten inte ar konstant under ett helt arbetspass utan borjar pa en lag
niva vid arbetspassets start for att sedan ga upp och na ett toppvarde nar manga
maskiner ar anslutna samtidigt. Vid slutet av dagen da arbetsuppgifter i hogre grad
innefattar stadning och diskning kan till exempel ugnar och stekbord slas av medan
diskmaskiner anvands mer. For att det forvantade vardet bade for effekt, energi och
eventuellt annat matt skall bli rattvisande ar det darfor rimligt att anta att nivan pa linjen
skall stiga i takt med ett monster/trend for stationen snarare an att lata det stiga konstant
med tiden. Speciellt viktig blir kunskap om monstret om forslagen med andrad férg
och/eller pulserande boll samt textmeddelanden skall kunna realiseras. Huruvida sadana
monster faktiskt gar att berakna maste dock utredas narmare vid analys av faktiska data.

Oavsett hur monstret samlas in sa bor nagon typ av troghet finnas for nar ett varde skall
anses vara utanfor budget. Att enbart anvanda ett monstervérde som referens riskerar att
bli ryckigt om det matta vardet dr nara gransen. Nagon typ av hysteres/tidsfordrojning
bor darfor anvandas. Om en tillracklig mangd data finns tillganglig skulle ett alternativt
angreppssétt pa detta problem kunna vara att anta att energianvandningen &r
normalfordelad. Pa sa satt skulle det budgeterade vardet kunna utgdras av medelvérdet,
men att budgeten inte anses dverskriden forrén vardet ligger ett visst antal
standardavvikelser 6ver medelvardet. En intressant mdéjlighet med denna metod for
budgeten &r att om det métta vérdet ar ett visst antal standardavvikelser under det
forvantade skulle en aterkoppling ske om att anvandningen ligger lagt. Detta kan dels
vara en paminnelse ifall nagon maskin inte ar tillslagen/inte fungerar, men dven som en
positiv signal att dagens arbetspass anvander mindre energi &n normalt.

Referensdata fran testkok

Ett sétt att bygga upp en databas med referensdata ar att anvéanda till exempel ett testkok
dar matrétter tillagas och den anvénda energin mats upp. Testkokets energianvandning
anvands sedan for att berédkna budgeterad anvéndning. Detta kréver dock att testkoket ar
utrustat med matutrustning/métpunkter likvardig den i storkoken.

Ett tdnkbart problem med detta &r att storkok ofta lagar flera olika ratter vilket betyder
att en sammanvagning av de olika ratternas bidrag maste ske. Ett satt att forsoka stavja
detta vore &r att skapa ett antal kategorier med ravaror/recept som kan anses likvardiga
for att pa sa satt lattare kunna kombinera ihop till ratter som utgér underlag till
budgeten.

32(66)



p
BELO Belifs)))

Forbattrat energibeteende i storkok genom digitalt stéd med méatning och aterkoppling, Februari, 2018

Beroende pa testkokets utformning finns ytterligare tankbara begransningar med denna
metod. Dels ar det oklart hur val en tillagning i ett testkdk skalar om antalet portioner &r
avsevart fler eller farre &n vad som tillagats i testkoket. En annan svarighet med denna
metod ar att det blir osékert hur val monstret for energianvandning liknar storkken som
anvander dessa data. Likvél kan det vara intressant att gora denna typ av matningar for
att fa ett referensvarde.

Referensdata genom maétdata fran storkok

Ett alternativt sétt att bygga upp databasen &r att anvénda det egna kokets faktiska
energianvandning som berakningsbas. Eftersom det innebér att det inte finns ndgon data
innan matare installerats foregas lampligen ett idrifttagande av Anvéandarpaneler och
Energibollar av en period av matningar. Goteborgs Stad tillampar en meny som rullar
over 10 veckor, vilket innebar att 50 dagar ar mojliga att méta per period. Ldmpligen
gors en statistisk analys av hur mycket data som behdvs, men i och med att menyn &ar
periodiskt aterkommande bor data fran minst en sadan period anvéandas. Berakningar av
referensvarden utifran matningar i storkok kraver att antalet faktiskt tillagade portioner
rapporteras in, annars blir matvérdet inte rattvisande.

En frdga som naturligt bor stallas om denna metod anvands ar hur mycket historisk data
som skall anvandas, och ett flertal alternativ & mojliga. Ett alternativ &r att bestdamma
att en given period var méatperiod och sen alltid anvanda den som referens. Ett annat ar
att arbeta med en stdndigt 6kande databas dar varje matt dag laggs till matserien. Det
gar aven att tanka sig att anvanda ett glidande medelvarde eller en kombination av dessa
metoder. Vilken metod som &n anvands har sina fordelar och brister. Ett glidande
medelvarde har fordelen framfor de andra tva att det alltid arbetar med den senaste data
och om maskiner eller dylikt bytts ut syns detta snabbt i referensvardet, vilket det inte
gor pd samma sétt i nagon av de andra metoderna. En nackdel &r dock att om
anvandarna medvetet haller en hég energianvandning éver en tid sa kommer det
forvantade vardet ocksa ga upp. Pa samma satt kommer en |ag energianvandning trycka
ner referensvardet som darmed blir svarare att uppna.

Ett sétt att utdka mangden data for att gora referensvardesberakningen mer rattvis kan
vara att vaga ihop data fran flera storkok. Detta kan lata sig goras forutsatt att de storkok
som vags ihop kan anses nagorlunda likvardiga i antal portioner, utrustning, antal ratter
med mera.

En foljd av att anvanda matdata fran faktiska storkok &r att det kan tankas att vissa ratter
ar svara att laga enligt budget, medan andra kanske gar att laga under budget. Om detta
ar fallet skulle denna informationen kunna aterkopplas mot de som gor menyerna, som
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kan anvanda denna information till exempel for att minska energianvandningen utan att
kompromissa pa naringsinnehall, smak med mera.

7.4 Oversikt matning och visualisering

Da det finns flera valmajligheter pa matuppbyggnad av energifloden (strategi A, B & C
samt alla kombinationer av dessa) sa kommer olika behov och tankbara méjligheter av
visualisering att variera. | tabell 7-1 nedan redovisas en dversikt av vad som kan vara
lampligt

Tabell 7-1. Sammanstalining av strategier for matningar, datainsamling och datapresentation.

Strategi A Strategi B Strategi C
Maétning Elmaétning per Elmaétning per Elméatning per apparatskap (kok,
maskin. arbetszon. \ventilationsaggregat och kokskyla).
Signaler Indata per maskin |Indata per arbetszon|ingen datainsamling mer &n energi

utéver indata fran |utover indata frdn |matare och vattenmatare fran
normalstyrsystem”[’normalstyrsystem”’normalsystem”.

fran fran
\ventilationsaggregativentilationsaggregat
och kokskyla. och kokskyla.

AnvandargranssnittAnvandarpanel Anvandarpanel IAnvandarpanel (AP) + Energiboll
(AP) + Energiboll |(AP) + Energiboll |(EB) for totalméatningen.
(EB) per arbetszon. ((EB) per arbetszon.

Normalsystem avser matare som rutinmassigt installeras i storkék och kopplas upp mot
dverordnade system t.ex vattenmatare samt totalmatning apparatskap kok. I fallet med
Goteborgs Stad skulle det vara de krav som idag ingar i Tekniska Krav och
Anvisningar.
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7.5 Sammanfattning

Detta kapitel har diskuterat forslag pa utformningen av granssnitt mellan méatningar och
anvandarna i storkoken. Tva kompletterande skarmtyper har foreslagits for detta, for att
kunna erbjuda bade snabb aterkoppling och méjlighet till analys/reflektion. For att
mojliggora den snabba aterkopplingen som Energibollarna ar tankta att erbjuda kravs
bakomliggande databehandling och matningar for att berékna referensvérden, vilket
aven det diskuteras hér.

Aven Anvandarpanelerna nyttjar behandlade data och referensvirden, men deras
utformning stéller lagre krav pa detta for att &nda kunna erbjuda meningsfullt innehall
och kan till och med tankas fungera utan referensvérden. Det staller dock hogre krav pa
anvéandarna att sjalva analysera métdata.

Om Anvéndarpanelerna ar mindre kansliga for tillgang till referensvarden an
Energibollarna géller det motsatta tillgangen pa matdata fran maskinerna. Tankarna om
att erbjuda ett verktyg for analys gor att Anvandarpanelernas funktionalitet paverkas av
vilken data som ar mojlig att fa ut direkt fran maskiner och vilka eventuella 6vriga
matare som installeras/anvands, medan Energibollarnas funktionalitet i hogre grad kan
anpassas utefter den data som finns tillganglig eftersom en djupare analys kan goras dar.
Med tanke pa Anvandarpanelernas beroende av matdata fran maskiner finns anledning
att lata detta vara en beslutspartameter vid kommande upphandlingar. Flera tillverkare
av storkOksapparater loggar i dag data internt i maskinen och kan erbjuda nagon typ av
I6sning for att skicka ut data. Varken kommunikationsformatet eller vilken typ av data
som loggas &r dock standardiserat, och darmed kommer valet av maskiner paverka
mojligheten att fa ut data samt kvaliteten pa denna data, vilket indirekt paverkar
Anvandarpanelens funktionalitet.
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8 BETEENDE

Foljande sammanstallning kommer fran gjorda intervjuer med kéksmastare i Géteborg
stad. Intervjuerna fungerar som ett kompletterande underlag till den tekniska l6sning
som tas fram i denna forstudie. Intervjuerna ger en véagledning pa hur verktyget kan
tdnkas anvéndas kopplat till brukares rutiner och andra kunskapshéjande och
beteendepaverkande satsningar.

Samtliga svar fran intervjudeltagare har sammanstallts under fem omraden. Dessa
omraden har valts utefter forstudiens fem huvudsakliga moment som aterfinns under
avsnittet visualisering och beteende.

Momenten &r foljande:

Vilken nivé/data, aterkoppling och funktionalitet som brukaren efterfragar/bedomer
vara relevant samt hur brukaren vill fa detta visat/tillgangliggjort for att langsiktigt
motiveras till ett &ndrat energibeteende.

8.1 Intervjudeltagare
Definition Antal
Totalt intervjuade 6 stycken
Varav kvinna 3 st
Varav man 3 st
Alder representerade  [30-55 &r
Ar i tjansten:
1ar 3 st
1-5ar 1 st
5ar 1 st

Kok representerade:

Typ av verksamhet

Antal portioner

Stadsdel

Daglig verksamhet

150

Majorna-Linné

Skolkdk 2000 \Véstra Hisingen
Skolkok 1100 \Vastra Hisingen
Skolkok 650 \Vastra Goteborg
Centralkok 750 Majorna-Linné

Skolkdk 1000 Askim-Frélunda-Hogsbo
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8.2 Niva/typ av data som efterfrdgas/bedéms vara relevant

En viktig aspekt som lyfts fram i intervjumaterialet ar relevansen av att fa ta del av
statistik. Framfor allt handlar det om att synliggora den energiforbattring som koket gor.
Manga brukare vill att el statistiken ska fungera som ett medel att jamfora kokets
energianvandning nu med kokets tidigare anvandning, men &ven for att kunna jamfora
sig med andra, liknande kok.

| fragan om, pa vilket satt brukaren vill ta del av information om elanvandning, tenderar
en onskan finnas om att bade fa information om den totala energin samt &ven om hur
mycket vissa “energislukande” maskiner gor av med. Det kan alltsa konstateras att
intresse finns bade for den totala elanvandningen i koket samt att precisera
elanvandningen, for att harleda vart mangden el i kbket anvands. FOr att minska
anvéandningen av el mer effektivt tenderar brukarna se att detaljerad information &r
fordelaktigt. Vi kan darfor dra slutsatsen att flertalet brukare vill fa specificerad
information om enskilda maskiner eller enskilda platser i koket. De tenderar dven vilja
fa maojligheten att behandla statistiken fran en maskins elanvandning i en tidsjamforelse
(maskinen X, forbrukar X mangd el, under X mangd tid). Man tenderar aven vilja fa
information om den direkta kopplingen mellan att stdnga av en maskin och méangden el
som minskar. Genom att fa direkt information om detta tenderar brukaren se att de kan
na okad forstaelse for vad paslagning/avstangning, samt paverkan av att ha maskiner i
stand-by-lage, ger for effekt pa elanvandningen. Det kan slutligen namnas att flertalet av
de intervjuade ser att en detaljerad mat-niva inte direkt behover betyda mer tidskravande
arbete da det ar fritt att anvanda verktyget sa ofta man vill och pa den niva man vill. Det
visar sig aven i den aterkoppling vi gér med koken att det finns flertalet nya féreslagna
zoner som kan vara av intresse att kunna méata. Dessa ar exempelvis den zon dér man
har servering, den zon dar man forvarar de flyttbara varmeskap som flertalet storkok
forvarar maten i samt eventuellt &ven den del av kbket dar man lagar dietratter eftersom
de anvander maskiner pa ett annat sétt an i 6vriga koket.

Utifran intervjumaterialet syns sammanfattningsvis en énskan om att fa preciserad
information om vad enskilda maskiner/zoner drar. FOr att kunna tillgodose koken den
information de tenderar vilja ha - majligheten att halla koll pa energislukande
maskiner/zoner, se direkta effekter av stand-by och paslagning/avstangning samt
jamfdra elanvandningen under en viss tidsperiod - kan vi konstatera att en detaljerad
niva av matning behover installeras. Idag kan langt ifran alla kok mata elanvéandningen
av enskilda maskiner/platser.
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8.3 Aterkoppling som efterfragas/bedéms vara relevant och hur ofta

Brukarna tycker att funktionen av att anvanda paminnelser &r av stor relevans for att
uppmanas till fortsatt arbete med energisparande atgarder. Det ror sig om allt ifran
direkta paminnelser genom blinkningar i tekniken, som larmar om att nat hander, till
aterkoppling i personalgrupp om hur man arbetar i koket pa en helhetsniva. Eftersom
energi inte ar det forsta man prioriterar i koket ar det viktigt att kontinuerligt fa
paminnelser som uppratthaller energiarbetet.

Det finns vidare en stark tendens att brukaren upplever gemenskapen, kontakten mellan
varandra som en viktig aterkoppling i arbetet. Utéver énskan om att man startar upp
energiarbetet med en gemensam utbildningsdag for att kontrollera att alla har ett
liknande tankesitt, tenderar aterkoppling i den gemensamma gruppen vara viktig, (alla
maste hdra samma”). Dagliga avstdmningar, veckométen och APT visar pa olika sorters
motestyper dar arbetet med energibesparing tenderar efterfragas for att arbetet med ett
nytt verktyg/arbetssatt ska fa effekt.

Det tenderar darfor finnas en énskan om att det digitala verktyget ska kunna samla
information som kan anvéndas pa flera olika sorters moten och tillfallen. Allt ifran
direkta paminnelser vid den plats i koket dar man arbetar, till en samlad rapport som kan
presenteras pa ett veckomote eller behandlas som forslag pa atgarder pa APT. Det ar
darfor viktigt att verktyget ar latt att anvanda, att man t ex direkt kan fa ut statistiken,
samtidigt som utrymme finns att arbeta mer djupgaende med informationen. Att kunna
synliggora hur de nya rutinerna paverkar energianvandningen har en viktig paverkan pa
motivationen och det fortsatta energieffektiva beteendet.

En aterkommande diskussion fran brukaren ér “’beldning” som ett sitt att
uppmarksamma det goda” arbete och den besparing som gjorts genom energiarbetet.
Brukarna tenderar alltsé se att en ”beloning” fungerar motivationshéjande och kan ge
positiv aterkoppling pa arbetet, d&ven om den i sig inte behover vara sa stor. Det tenderar
dock vara viktigt att beléningen kan kopplas till ndgonting kokspersonalen kan ha nytta
och glidje av. (”-Statistiken ska ge feedback pa hur man arbetar och den feedbacken
ska ocksd kopplas till ett tillfiille diir verksamheten kan fira sitt resultat”). En sadan
morot till att borja arbeta energieffektivt kan vara att visa pa att det samtidigt ger en
besparing i personalens arbetsbelastning. En tydlig koppling mellan att verktyget visar
pa att en ny rutin aven ger en mindre arbetsbelastning for personalen ger max effekt pa
andrat energibeteende.
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8.4 Funktionalitet som efterfragas/bedoms vara relevant

Nagot som upplevs viktigt och som samtliga brukare tagit upp i intervjuerna ar fragan
om det digitala verktygets enkelhet. Det ska ga snabbt att fa fram informationen.
Tekniken ska inte vara kravtylld utan létt och roligt” att ta del av. Utifran
intervjumaterialet syns en énskan att fa specifik information om vad enskilda maskiner
drar. Samtidigt vill man att det digitala verktyget med dess detaljerade information ska
kunna omformulera/sammanfatta data i ett forenklat koncept som presenteras i fardiga
l6sningar/atgarder.

Brukarna upplever att de inte vill/kan lagga tid pa att mata in siffror/data sjalva eller
kontrollera enskilda maskiner. Genom att istallet logga in sig i ett program onskar de fa
ut en fardig rapport/dokumentation till sin dator, likt ett mejl. Dér kan det digitala
verktyget med dokumentering, analyser, ha gjort klart och utformat ett antal fardiga
l6sningar/atgarder. Brukarna tenderar vilja fa el statistiken inbakat i forslag pa atgarder
for att minska elanvandningen. Denna statistik och forslag pa atgarder ska vara kopplat
till bade den totala energianvandningen i koken men aven specifikt till vart i koket
energin anvants. Denna kombination mellan helhet och detaljinformation tenderar
brukarna tycka ar det mest effektiva for att na en férandrad energianvandning.

Enligt brukarna tanker de sig at verktygets struktur kan jamféras med en hemsida som
ger tips och rad pa hur man skulle kunna arbeta eller kan liknas vid det digitala
verktyget AIVO, som koken i Géteborgs Stad anvander. (AIVO &r ett system som gor
det latt att berdkna, leverera och servera anpassad mat med ratt naring, till ratt pris
och i ratt tid). Brukarna tenderar vilja kunna jamfora sitt arbete i ett system som ar
uppbyggd likt ett bibliotek av referenssiffror och cirka siffror per portion. Det tycker att
det skulle vara bra att ocksa kunna fa jamforelser i kronor eller nagot som kan héarledas
tillbaka till kokets arbetsplats, vid sidan av kWh. Exempel pa positiv feedback genom
andra méatande funktioner beskrivs som foljande; ’genom att stanga av 30 min tidigare
varje dag sparas X kr”, eller ”den sparade kostnaden motsvarar 20 port kottbullar och
potatismos” alternativt ’om du stdnger av 5 minuter tidigare varje dag kan vi investera i
en ny ugn i stadsdelen efter X tid”.
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8.5 Hur brukaren vill att en teknisk I6sning ska visualiseras/tillgangliggoras

Brukarna tenderar vilja fa direkt information om sin elanvandning . Det 6nskas darfor
att det installeras nagon sorts dosa/puck/skarm i koket. Den ska sitta sa att man kan folja
informationen under tiden man arbetar. Den information som kommer fran denna teknik
ska vara latt att forsta eftersom det aterkommande talas om bristen pa tid och stressad
arbetsmiljo. Darfor tenderar brukarna vilja fa informationen presenterad i fargskala pa
exempelvis en stapel dar det genom farger och hojder gar att se om anvandningen ar
hogre/lagre an vanligt. I intervjumaterialet ndimns jamforelsen med 6rat”, den teknik
som sétts upp i skolmatsalar och som genom farg visar hog/lag ljudniva i rummet.
Brukarna tenderar &ven vilja ha dterkommande paminnelser om hur de ligger till i
energiarbetet. Det talas om paminnelser genom blinkningar (eller annat “’storande”) som
kan larma om att energianvandningen gar upp for mycket. Dock uppskattas inte nagra
ljudande larm. Detta pga. att kdken redan upplever mycket ljud i sin arbetsmiljo. Det ar
av betydelse i koksmiljoer att av hygienskal halla hog standard och darfor fordelaktigt
om det inte behdvs tryckas for mycket pa den teknik som satts upp, utan att
informationen forslagsvis kommer fram via en sensor.

Brukarna talar ocksa i vissa fall om att fa paminnelser i form av jamforande utrakningar.
Det ar fordelaktigt om de utrdkningarna ar i en matfunktion som ar mer begreppsliga an
statistik i kWh. Det tenderar finnas en énskan om att fa jamforelse i kronor eller nagot
som kan harledas tillbaka till kokets arbetsplats. Ytterligare kan det vara ett utraknat
snitt KWh per dag utifran en given referenstid. Informationen bér dven komma i form av
forslag och tips pa hur man kan arbeta atgardande eller uppmuntras till fortsatt arbete
med samma atgard.

Det upplevs dven viktigt att det latt ska ga att flytta olika tekniska matdon mellan
maskiner eftersom utrustning ofta byts ut och viss utrustning transporteras dagligen ut
till andra mottagningskok, som exempelvis kyl/varmevagnarna. Det foreslas dven helst
en lostagbar display sé att man latt kan ta med sig verktyget till ett méte utanfor koket
bullriga miljo. Slutligen ges forslag pa att det i verktyget ska finnas tydliga pedagogiska
instruktioner som ger stéd i informationssokningen och vagleder personen, alternativt
en tydlig manual.
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8.6 Hur ett langsiktigt &ndrat energibeteende motiveras?

| intervjumaterialet namns det att man har en tro pa att kokens utrustning kommer att bli
mer energieffektiva. Personalen bor darfér fa mer utbildning kring de maskiner de
anvander, sa att de kan optimera anvandningen av dem. Pa s vis fa reda pa nar de ska
sattas pa, hur lang tid uppvarmning tar och hur utrustningen anvands mest energismart.
Utifran intervjumaterialet tenderar en 6nskan om att den utbildning, information och
uppfoljning som ges kring ett digitalt verktyg, ska na alla berorda i koket. Det beskrivs
som relevant att alla i koket har samma “energitink”. En framgangsfaktor som tenderar
namnas for att skapa nya vanor, uppratthalla dem och en langsiktig energieffektivisering
ar att det finns en kontakt mellan manniskor. Det &r dar man kan motivera, prata om
energi och lara av varandra. Att jobba med energifragan pa APT beskrivs som viktigt,
for att fa idéer fran varandra och utveckla arbetet. APT tillfallen namns ocksa som
relevanta for att fa tid att mota energisakkunniga, sa att man far nya idéer. Personalen
bor fa forstaelse om varfor de ska jobba med energisparande atgarder och vidare fa den
aterkoppling som behovs.

Det tenderar &ven vara av relevans att det finns en ansvarig person som redan har ett
“energitink” och kan inspirera andra for att skapa forindring. Aven om ansvaret for att
arbeta med energibesparande atgarder ska ligga hos alla i koket, ar det viktigt att det
ingar i nagons arbetsuppgift, t. ex att veckovis formedla, analysera och ge en
uppféljning till alla i arbetslaget. Hur tiden ska fordelas kring energiarbetet blir slutligen
en chefsfraga. Intervjumaterialet tenderar visa att om energiarbetet #r pa “frivilligbasis”
ar det latt att det struntas i eller inte hinns med. Vid nybyggnation kan energieffektiva
arbetssatt lattast implementeras fran borjan. Finns tekniken dar fran borjan da blir det
tydligt incitament att detta ar en del av kokets arbetsuppgift.
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8.7 Sammanfattning och reflektioner kring beteende

Utifran intervjumaterialet syns sammanfattningsvis en dnskan fran brukarna att
verktyget ska ge en preciserad information om vad enskilda maskiner/zoner drar. Man
vill latt kunna harleda vart man kan justera arbetsrutiner. Brukarna vill dven fa direkta
paminnelser vid den plats i koket dar man arbetar, samt kunna fa informationen samlad i
en rapport/oversikt som kan presenteras pa dag/veckomoéte och arbetslagstraffar. Det ar
viktigt for brukarna att verktyget &r l&tt att anvanda och att man vidare kan ta del av
statistiken direkt pa plats. Samtidigt ska det finnas ett utrymme att arbeta mer
djupgaende med informationen nar man har tid/vill. Utbildning, information och
uppféljning av ett digitalt verktyg, ska ges till alla ber6rda i koket for att skapa en
gemensamt “energitdnk”. Genom utbildning kring energieffektiv anvindning av
maskiner ska brukaren ha mojlighet att optimera anvandningen. Brukarna anser att det
ar viktigt att ha utbildningsdagar med sakkunniga inom omradet som informerar om
energi och energianvandning. Den sortens feedback pa arbetet 6kar medvetenheten hos
brukaren. Det efterfragas att en ansvarig person, som redan har ett “energitéink”,
driver/deltar och pa sa vis inspirerar brukarna.

Idag ser vi, genom befintliga energisparprojekt, att det finns relevans i att energiarbetet
far stod fran en utomstaende struktur med fokus pa energi. Den kan behandla de fragor
som kanske inte ar de framst prioriterade i kokens dagliga rutiner. Att fa en
utomstaende, energikunnig person som kan motivera och skapa en arena for
energifragan ger direkta effekter pa ett energieffektivt arbete i kket.

Lokalforvaltningen beddmer att 10-15 % energi “’slosas” bort i vara lokaler och kan
hénvisas till beteendemdnster. Darfor drivs energisparsatsningen Vi kan paverka” i
flertalet av Lokalforvaltningens storkok. Fokus ligger pa att stétta i arbetet med att spara
energi utifran den befintliga utrustningen och i det befintliga koket. Genom projektet
har man sett att elanvandningen sjunker med 8-10 % i genomsnitt for de verksamheter
som deltar. Det finns dven tydliga indikationer pa att den energisatsning som gors i
projektet ocksa motiverar brukaren att arbeta mer langsiktigt.

En framgangsfaktor, som ocksa namnas i intervjuerna, for att skapa nya vanor,
uppratthalla dem och en langsiktig energieffektivisering ar att det finns en kontakt
mellan manniskor. Det ar dar man kan motivera, prata om energi och ldara av varandra.
For att forandra strukturer, beteenden och rutiner kravs delaktighet och
medbestdmmande. Man kan aldrig bestamma éver manniskor — utan alltid med
manniskor. Darfor ar en bra dialog viktig. Den struktur som Vi kan paverka”-
satsningen byggs upp av ar att finnas med pa de tillfallen dar brukarna samlas i grupp
och for en dialog. Projektet arbetar aktivt med energifragan pa arbetsplatstraffar for att
dar fora fram idéer och utveckla arbetet tillsammans med energisakkunniga. | dialogen
skapar man en forstaelse for betydelsen av energisparande insatser och brukarna kan fa
regelbunden aterkoppling pa sitt energiarbete. Det som daremot saknas ar mer detaljerad
matning av energianvandningen. Om man skulle kunna fa till detta pa ett béattre sétt,
skulle vi kunna se dven battre energisparsiffror och en battre forstaelse for det man kan
gora for att spara energi genom &ndrade beteenden.
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9 DISKUSSION AV OSAKERHETER

Att visualisera energifldden och synliggora effektuttag bor kunna mojliggéra en Kklar
minskning av energianvéndningen i storkdk. Energianvandningen tros minska dels
genom att personalen far en storre forstaelse for att beteendet i produktionen &r
direktkopplat mot energianvéndningen, dels genom att det &r enklare att vacka ett storre
engagemang kring energifragan da energianvandningen pa detta satt far en storre
narvaro i personalens arbetsdag. Ytterligare positivt forstdrkande drivkrafter som ar en
foljd av lagre energianvandning ar battre arbetsmiljo med lagre temperatur i lokalen,
kortare tid med varma/farliga ytor och mindre buller fran ventilationsaggregat.
Synliggdrandet av beteendet kan med andra ord leda till andra patagliga forbattringar
vilket ytterligare 0kar intresset och engagemanget for att andra beteenden som sanker
energianvandningen.

Det finns dock begransningar i méjligheten till matningar. Det &r i dagslaget inte
enhetligt etablerat hos leverantorer av storkoksutrustning att erbjuda majligheten att fa
ut matdata fran maskiner, aven om det finns tillverkare som erbjuder nagot alternativ.
Om bestallare borjar efterfraga denna typ av méjligheter kommer troligtvis fler
tillverkare svara upp mot de krav som stélls. For att satta press pa leverantorerna av
storkdksmaskiner kan man i upphandlingen stélla krav pa kommunikation som
mojliggor uppbyggnad av ett energiuppfoljningssystem enligt strategi A i kapitel 4.1.
Att delge extra poéang for leverantorer som kan erbjuda matning kanske kan vara en vag
att ga?

En annan aspekt att ta i beaktande vid installation av méatutrustning och skarmar for
visualisering &r att de enskilda individer som anvéander utrustningen tydligt ser att deras
beteende paverkar. Att méata energianvandning per arbetszon, strategi A & B, tros vara
ett bra sitt att &stadkomma detta. Ar det endast en centraldisplay, strategi C, for hela
koket finns en risk att energifragan faller mellan stolarna och att méatinstrumentet blir
for trubbigt. Om detta alternativ anda valjs kanske detta problem kan mildras med en
central person som har 6vergripande energiansvar som kommunicerar energifragan till
personalen i de olika arbetszonerna.

For att implementera foreslagna system i befintliga kok &r troligtvis strategi B eller C att
foredra. Dessa kan kombineras efter 6nskemal mot det specifika projektets
forutsattningar och budget. | den foreslagna grafiken for visualiseringen i
Energibollarna &r det fokus just pa elenergianvandningen, och omvéxlande gréna och
réda omraden anvands for att askadliggora hur mycket elenergi som anvands jamfort
med ett forvantat varde. Avsikten med detta ar att uppmuntra till ett sparsamt beteende.
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Att istallet till exempel enbart redovisa nuvarande effekt och/eller energiatgang vore ett
tankbart alternativ, men riskerar att bli svarare for anvandarna att tillgodogéra sig om
det inte finns nagon referens for det forvantade vérdet.

Oavsett metod for att bygga upp databasen finns aven andra fragor kopplade till de
berdknade vardena av elenergianvandningen. En &r om antalet portioner &ndras efter att
matningarna for dagen paborjats. Da maste denna information snabbt kunna uppdateras
for att de forvantade vardena skall bli de ratta. En annan viktig fraga ar om
elenergianvandningen verkligen beror linjart pa antalet portioner? Det kan exempelvis
vara sa att fa portioner drar mer energi per portion &n manga, eller vise versa.
Ytterligare en tankbar osdkerhet ar ett linjart forhallande mellan antalet portioner och
elenergiatgang kanske kan galla inom vissa omraden, men sedan ga diskontinuerligt
upp/ner beroende pa att fler/farre maskiner maste anslutas for att klara att gora
tillrackligt manga portioner. Det stéller alltsa krav pa att referensdata speglar detta
eventuella ryckiga beteende.

Ytterligare nagra viktiga aspekter att 6vervéaga vid eventuell installation av utrustning
och implementation av databehandling pa server, enligt forslag i denna rapport, ar
energianvandning och miljobelastning knutet till méat- och visualiseringsutrustning i sig.
De foreslagna systemen &r tankta att minska den totala energianvandningen, och da ar
det viktigt att veta hur mycket energi som atgar till att driva den installerade
utrustningen i form av métare, skarmar, server med mera. Aven energidtgang och ovrig
miljobelastning vid produktion och skrotning av installerad utrustning bér vara
beslutsparametrar som paverkar valet av utrustning for att inte bara fa en god lokal
effekt utan dven global.

Med tanke pad miljobelastning ar det ocksa viktigt att valja utrustning som &r
dimensionerad for den miljo de installeras i sa de inte gar sonder i fortid. Att undersoka
hur mycket energi som atgar till detta skulle kunna vara en del i resultatuppféljningen
for till exempel ett pilotprojekt.

Kopplat till matutrustningens energianvandning ar det dven vart att undersoka
mojligheten att stanga av (sétta i vilolage) sa stor del som mojligt av utrustningen néar
koket inte &r i drift. | och med att denna typ av utrustning annars riskerar att sta pa
dygnet runt och aret om finns risk for att projektets resultat urholkas bade av att
utrustningen i sig ar igang och att anvandarna riskerar att fa en negativ uppfattning om
nyttan. For att koket skall vara sa energisnalt som mojligt och ha maskinerna avstangda
i storsta mojliga man skall givetvis matare och skarmar ocksa vara minimalt igang.
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Mycket av forslagen i denna rapport fokuserar pa nyttor lokalt i ett storkok vid
installation. Det finns dock potentiella nyttoeffekter som inte ar majliga forran
matningar av energianvandningen utfors i flera kok och det gar att koppla det mot
antalet tillagade portioner. En sadan nytta ar att de da gar att gora jamforelser mellan
kok och/eller testkok.

Om stora skillnader da upptéacks gar det att ga vidare for att se om det ar ett visst
anvandarbeteende eller en viss typ av maskin/mérke pa maskin som har en inverkan pa
energianvandningen. Beroende pa slutsats kan sedan atgarder aktivt sattas in.

En forhoppning med ett eventuellt inférande av ett méat- och visualiseringssystem ar att
nyttoeffekterna inte begransas enbart till det som gar att mata. Vad som vore 6nskvart ar
att dessa system kan verka som katalysatorer och paverka beteenden, kanske med hjélp
av att en energiansvarig far verktyg att fora diskussion om beteenden. Om man till
exempel valjer att tina upp ravaror i mikro/varmeugn sa atgar elenergi. Om man istallet
har méjlighet att tina upp det genom att lata det ligga framme atgar samma mangd
energi, men av lagre kvalitet (exergi), vilket gor att atgarden anda ar motiverad. Denna
typ av diskussion underlattas antagligen avsevart om det gar att visa att beteendet
paverkar.

| intervjuerna med brukarna framkom énskemal om att ha separat méatning for
varmevagnar, dietkk samt servering, detta far man titta vidare pa i kommande studier
men generellt kan man rdkna med att det behdvs en 10A gruppsakring per 2
varmevagnar och en gemensam elmatare till dessa om man ser till strategi B.

Eftersom den typ av energiuppféljning med hjélp av utékade méatningar och
visualisering direkt till slutanvandarna som foreslas i denna rapport inte ar val utbredd
finns manga oklarheter kring systemets uppbyggnad. Inte minst méjligheten till att fa
matdata fran enskilda maskiner, och hur stort varde denna data har, for att uppna goda
resultat ar i dagslaget svart att bedéma. Aven hur kravande den efterféljande
databehandlingen behover vara ar svart att beddma utan att kunna testa olika metoder
och utvérdera dessa. Det forefaller darfor mest realistiskt att vid till exempel ett
pilotprojekt inte forlita sig pa att kunna fa data direkt fran maskiner utan snarare rakna
med att bygga upp separat matning, till exempel indelat i arbetszoner enligt strategi B i
avsnitt 4.1. Ett mojligt tillagg vore att ha enskild, men separat, matning pa de riktigt
stora forbrukarna.

Att ha farre matpunkter minskar givetvis mangden data vilket férenklar uppbyggnaden
av ett system for att behandla data. Att méatdata far lagre upplésning innebéar dock att det
kravs mer av anvandarna for att analysera vad som lett fram till ett resultat. Detta gar
dock kanske att delvis kompensera genom att personalen aterkommande diskuterar
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energianvandningen pa arbetsberedningsmoten eller &nnu hellre separata energimoten.
Dessa méten kan forhoppningsvis anvandas for att peka ut brister i méatdata eller foresla
tillagg/forbéattringar i analys-verktyg. Denna typ av moten tros &ven kunna spela en
funktion i att halla energifragan aktiv bland anvandarna, som pa satt i hogre grad kanske
ser forbattringspotential i sitt eget beteende som inte databehandlingen kan identifiera.

En sista osékerhet som man behover ta hansyn till &r resultatet av intervjuerna med
brukarna. DA intervjuerna syftar till att fungera som ett komplement kan vi inte, utifran
antalet genomforda intervjuer, statistiskt signifikant belédgga att de representerar dnskan,
behov och rutiner fran "hela gruppen koksmastare i Goteborg stad”. Det sammanstallda
resultatet har hjélpt oss ta fram indikationer om samsyn mellan uppskattat intresse,
behov i koken och de forslag som ges i den tekniska undersokningen. Darfor &r det
viktigt att under pilotprojektet ocksa fora en nara dialog med brukaren, sa att de ar
delaktiga i framtagande av den teknisk I6sningen och det relaterade beteendearbetet som
utvecklas.
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10 SLUTSATS OCH PLAN FOR PILOTPROJEKT

Denna rapport visar ett tdnkbart sétt att méta energianvandning kopplat till beteenden i
storkok. Via intervjusvaren fran brukarna visar rapporten pa att vi ar pa ratt spar
géllande visualiseringen via displayer. Olika fastighetsdgare har olika uppbyggnad av
styr och elsystem men principen tror vi kan implementeras med viss modifikation till
merparten av systemuppbyggnader.

For att komma vidare med utratande av fragetecken samt for att kunna fa en databank
av borvarden ar nasta steg att infora ett energiuppfoljningssystem liknande beskrivna i
denna rapport i verkliga kok och genomfdra ett pilotprojekt. | denna forstudie har vi
delat in storkdken i tva olika kokstyper, baserat pa storlek, kokstyp 1 och kokstyp 2. Om
vi far medel till ett pilotprojekt kommer vi att testa framtagen losning i kokstyp 2,
eftersom vi drar slutsatsen att det som fungerar i dessa kok aven skulle fungera i ett
mindre kok. Det vi tdnker ska testas i ett pilotprojekt ar féljande:

Strategi Hur och vad som ska testas.

Strategi A Ej med i pilotprojektet

Strategi B Ska testas med grundutbildning plus pedagogiskt/traditionellt stod
fran energisakkunnig.

Strategi C Ska testas med grundutbildning plus pedagogiskt/traditionellt stod

fran energisakkunnig.

Referenskok 1 Dér man arbetar utan digitalt stdd, men med pedagogiskt/traditionellt stod
fran energisakkunnig (métning enligt strategi B).

Referenskok 2 Dér man bara har digitalt stdd, plus en grundutbildning, ej
pedagogiskt/traditionellt stod (métning enligt strategi B).

Som man kan se i tabellen ovan kommer vi att testa strategi B och C med bade
grundutbildning och pedagogiskt stod. Detta eftersom bade intervjuerna med brukarna
och erfarenheten man byggt upp i projektet Vi kan paverka, tydligt visar att man inte
enbart kan forlita sig pa ett digitalt verktyg. Vi kommer daremot att ha tva referenskok.
Ett dar man enbart ger pedagogiskt stod och ett dar koket far det digitala verktyget plus
en grundutbildning, sa att de forstar hur man anvander verktyget, men inget mer stod.
Detta sa att vi kan fa bra jamforelse statistik. Anledningen till att vi i nuldget inte kan
testa strategi A, ar for att tekniken inte riktigt ar dar &nnu, vilket betyder att inforande
kostnaderna skulle bli allt for hdga.

Utifran detta kommer vi att behova hitta fyra likadan kok med liknande utrustning och
maskiner. Lokalforvaltningen har ett stort antal storkok, som varierar i storlek och alder.
Alder &r en viktig faktor att 6vervaga nar man valjer test kok, eftersom de dldre koken
oftast har aldre maskiner som har andra forutsattningar jamfort med maskinerna i de
nyare koken. Det ar ocksa viktigt att koken ar av liknande storlek och lagar liknande
antal portioner, sa att grund parametrarna for koken ar desamma.
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Efter en langre testperiod dar man loggar produktionens alla maskiner, antingen i
respektive kok eller fran ett centralkok, da man bygger upp databasen med borvarden, ar
det dags att starta displayerna och lata personalen bekanta sig med systemet.
Aterkoppling fran personalen med tankar och idéer pé forbattringar bor ske efter att en
vis tid har gatt efter idrifttagningen.

Med hjalp av detta pilotprojekt kan man sedan dra slutsatser angaende vilket digitalt
stod storkoken behover och vad som har storst paverkan pa relaterade beteenden. Det &r
viktigt att strategierna testas innan man sprider dem vidare, eftersom man da far en
béttre forstaelse for de totala kostnaderna, fordelarna, nackdelarna och langsiktiga
effekter.
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11 REFERENSER

11.1 Intervjuer med tillverkare

Flertalet av tillverkarna som har medverkat i intervjuer har visat intresse for att delta
och tycker att det ar nyttigt att titta pa effektiviseringsmojligheter i storkok som helhet.
De har dock kommit olika langt i utvecklingen av hantering av data fran maskinerna och
uppkoppling. Ett fatal ar inte intresserade av att samla in data. Nedan redovisas
sammanfattande svar dar tillverkarna haft méjlighet att bekrafta och fortydliga
information fran inledande telefonintervju.

Rational

Fragor:

Hej Fredrik,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt stork6k samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Det finns intern méatning av elférbrukning.

. Det finns &ven information om vilket program som korts och hur mycket energi
som gatt at.

. Man kan avlasa temperaturer.

. Om luckan ar 6ppen eller stdngd kan dven visas.

. Det finns natverksuttag pa produkt.

. Det finns en webbserver i produkt.

. Det finns uttag for USB.

. Nu anvénder ni er egna portal Connected cooking for insamling.

. Allting ingar i produkten, det kostar inget extra for informationen.

Stdmmer detta?

Svar:

Har korrigerat nagra av svaren och vantar svar pa en fraga fran Fabriken.
Hor av dig om du har nagra funderingar.

Den information jag har fatt fran er ar:
. Det finns intern matning av elforbrukning. Det sitter ingen "mdtare” i ugnen
utan forbrukningen beréknas av en algoritm.
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Det finns dven information om vilket program som korts och hur mycket energi
som gatt at. Ja

. Man kan avldsa temperaturer. Ja

. Om luckan ar dppen eller stangd kan dven visas. Ja

. Det finns natverksuttag pa produkt. Ja ett st.

. Det finns en webbserver i produkt. Nej ingen inbyggd webbserver

. Det finns uttag for USB. Ja

. Nu anvander ni er egna portal ConnectedCooking for insamling. Ja men gar
aven att ladda ner pa USB

. Allting ingar i produkten, det kostar inget extra for informationen.

Stdammer detta? Ja

Tva kompletterande fragor:

Vi behdver en uppskattning i tid(ndgra manader, halvér, 1 r...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Jag vantar svar fran Fabriken i Tyskland aterkommer om det.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hamta information till en tredje part?

Svar: Om ugnen ar ansluten pa ett tradlost natverk ar det mojligt men ingen inbyggt
Wifi router i dagslaget.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hamta information till en tredje part?
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Haglund

Fragor

Hej Johan,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekréftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Det finns ingen intern matning av el.
. Det finns ingen kommunikation till maskinen.
. Det loggas inte nagon data i maskinen.

Stammer detta?

Tva kompletterande fragor:

Vi behdver en uppskattning i tid(ndgra manader, halvér, 1 r...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hd&mta information till en tredje part?
Svar:

Svar:
Hej Andreas,
Sammanfattar kort det vi sa pa telefon.

- Alla vara styrningar kan kommunicera via RS485 med ett tillaggskort, Modbus ar
mojligt men vi behover da veta det nar vi bygger skapen sa satter vi dit en annan
styrning.

- Alternativt gar det satta en Gateway som samlar data fran flera enheter som man kan
l&sa av via modbus.

- Det gar komma at en del information via kommunikationsgranssnittet, jag bifogar
detta sa ni kan se vilken info som gar lasa av.

- Energimatare sitter ej pa skapen, gar montera dit ett som pratar modbus alternativt sa
satts detta utanfor skapet eller i centralskapet.

- Tradlos kommunikation ar I6sbart men gransnittet inte lika 6ppet som t.ex. modbus,
man blir da mer last till specifika system for att kunna lasa av informationen.

- Det loggas ingenting i skapet utan det verordnade systemet far lasa av med lampligt
intervall.

Med vénlig hélsning / Kind regards

51(66)



p
BELO Belifs)))

Forbattrat energibeteende i storkok genom digitalt stéd med méatning och aterkoppling, Februari, 2018

Johan Haglund
VD / Managing Director
Haglund Industri AB

Elektrolux

Fragor i svart text, svar i kursiv text.

Hej Stefan,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Ingen elmé&tning internt.

. Forberett for uppkoppling via Wifi.

. Man kan hdmta data via USB.

. Annan information finns ocksa loggad. Utveckla garna vilken information som

man kan hamta ut.
Stammer detta?
Svar: Det stammer, men det ar inte alla maskiner som ar forberedda for uppkoppling.
Det ar de maskiner som vi utvecklat de senaste aren, som tex var nya tunneldisk. De har
en inbyggd wifi modul. Samma sak géller mojligheten att plocka ut information via usb
port / minne. Alla maskiner har inte denna méjlighet och det ar inte alla maskinen som
har intressant data att plocka ut. (ex en spis) Ex pa information ar olika pa olika
produktgrupper. Pa kyla ar det mycket rérande temperatur och matséakerhet, pa
diskmaskiner kan det vara antal diskade backar, driftstimmar per dag kemforbrukning,
vattenférbrukning mm

Tva kompletterande fragor:

Vi behéver en uppskattning i tid(nagra manader, halvar, 1 ar...) nir det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Uppskattar det till 1-2 ar.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar: Ja
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Elektrotermo

Fragor i svart text, svar i rod text.

Hej Hakan,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Ingen intern matning.
. Ingen loggning av data.
. Ingen kommunikation till maskinerna.

Stammer detta?
Svar: Stammer

Tva kompletterande fragor:

Vi behdver en uppskattning i tid(ndgra manader, halvar, 1 ar...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Finns inga planer i nulaget, vara produkter ar véldigt analoga och innehaller
ingen elektronik.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar: Samma som ovan
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Vexiodisk

Fragor i svart text, svar i rod text.
Hej Magnus,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav
dig infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten
kommer att vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu
och vad det skulle kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken
information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:
e Det finns intern elmatning.
¢ Det finns en webbserver i maskinen.

¢ Det finns intern flodesméatning (férutom en kallvattenmaétning till specifik
funktion) Det &r den extra vattenmataren som ar anledningen till den
extra kostnaden pa 3000;-

e Det finns installbara borvarden som kan begransa effekttoppar. For att fa
tillgang till matdata kostar det 3000 kr.Stammer detta? Svar:Detta
stammer nar det galler tunneldiskmaskiner, granulatdiskmaskiner,
banddiskamaskier och vagndiskmaskiner.

Tva kompletterande fragor:

Vi behéver en uppskattning i tid(nagra manader, halvar, 1 ar...) nir det skulle
vara rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett
lokalt granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till
webbserver(ej via internet))?

Svar:Att hamta (skick ut) denna information fran maskinens kréaver
programmering i vart styrsystem. Svart att i dagslaget ge nagon uppskattning om
tidsatgang men vi skickar en forfraga till var leverantor. Ett enklare sétt (och
troligtvis betyligt mindre kostsamt om det inte galler sa manga installationer) ar
att satta en effektméatare pa inkommande kablar.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar:Det &r det i princip i dagslaget, men da galler det mot webservern. Far vi
fram nagot enligt forra fragan sa inkluderas troligtvis detta ocksa.
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Granul

Fragor i svart text, svar i rod text:

Hej Staffan,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Det kommer att finnas intern matning av el Q1 2018.
. Vattenforbrukning kommer att komma.

. Pa display kan man se information.

. Det finns loggning av temperaturer.

. Lucka Oppen registreras.

. Data loggas och kan hdmtas med USB.

. Det saknas kommunikationsmojligheter.

. GD-link kan begrénsa det maximala effektuttaget.
Stammer detta?

Svar: Ja

Tva kompletterande fragor:

Vi behdver en uppskattning i tid(ndgra manader, halvér, 1 r...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Detta finns inte med i var kommande 1ars plan

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hd&mta information till en tredje part?
Svar: Finns ej med i var kommande 1ars plan
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Idesta

Fragor:

Hej Mattias,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Ingen intern elmatning.

. Ingen kommunikation till maskin.
. Temperaturmétning till display.

. Ingen loggning.

Stdmmer detta?

Svar:

Tva kompletterande fragor:

Vi behéver en uppskattning i tid(nagra manader, halvar, 1 ar...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar:

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar:

Svar: Inga kompletterande svar har inkommit.

Getinge

Fragor i svart text, svar i rod text.

Hej Marcus,

Jag hor av mig for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav er infor att vi
publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att vara en form
av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle kunna kosta
att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Det finns intern métning av elférbrukning. Ja, vi mater elférbrukningen for
uppvarmningen av grytkarlet. Funktionen ar framtagen for att kokspersonalen pa ett
enkelt sétt ska kunna fa aterkoppling pa energibesparande atgarder.
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. Liveavlasning finns for: Funktion aktiverad, temperaturmatning och kontroll av
samtliga givare. Ja for avlasning fran det lokala natverket (tillval).

. Det finns natverksuttag pa maskinen. Ja.

. Det finns en webbserver i maskinen. Ja.

. Ni anvander er av er egna portal e-log for samling av data. Nej, data lagras

lokalt i maskinen och kan avlasas antingen fran skarmen (standard) eller fran det
lokala natverket (tillval).
Detta ingar i era avancerade maskiner. Nej, avlasning fran skarmen pa maskinen
ingar i samtliga versioner och avlasning fran det lokala natverket ar ett tillval.
Stammer detta?
Svar:

Tva kompletterande fragor:

Vi behover en uppskattning i tid(ndgra manader, halvar, 1 ar...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Det finns inga saddana planer i dagslaget. Skulle 6nskemal om detta med en
tydligare kravspecifikation uppkomma sa far vi sa klart ta ett beslut i fragan.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar: Nej.

Hobart

Fragor i svart text, svar i rod text.

Hej Linus,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekraftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

o Det finns ingen intern elmétning, kan utrustas med detta som tillval

o Det finns intern vattenmétning. Pa ALLA Hobart diskmaskiner

e Inom en framtid kommer det att finnas uppkopplade modeller. Som tillval finns ett
styrsystem som heter Protronic XL, detta system tillater manga typer av uppkoppling

o Det finns ingen annan typ av métning. Det kommer att inom en snar framtid fler
I6sningar, men de ar hemliga

Stdmmer detta?

Svar:
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Tva kompletterande fragor:

Vi behéver en uppskattning i tid(ndgra manader, halvar, 1 &r...) ndr det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?

Svar: Finns redan som tillval

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hd&mta information till en tredje part?
Svar: Hemligt, LAN finns idag

HACCP protokoll kan man fa pad ALLA Hobart diskmaskiner @

Friberg

Fragor i svart text, svar i rod text.

Hej Kristoffer,

Jag hor av mig en gang till for att fa bekréftelse av den information jag fatt utav dig
infor att vi publicerar detta i den rapport som vi arbetar med. Rapporten kommer att
vara en form av forstudie for att visa pa hur branschen ser ut just nu och vad det skulle
kunna kosta att koppla upp ett helt storkok samt vilken information man kan fa ut.

Den information jag har fatt fran er ar:

. Matning av el-energi internt i produkterna. Finns i grytorna. Far monteras
externt om man vill ha pa stekbord eller spisar.

. Ett PLC som man skulle kunna hamta information ifran. Finns i grytorna, nya
styrsystemet for Induktionsspisarna vet vi inte an.

. Det finns mer matvarden som skulle vara intressanta att logga och visa pa

display i kok, T.ex. Temperaturer, gangtider, % som element jobbat under drift. Om
det ar intressant for brukare eller ej ar lite olika.

. Ni kan koppla upp er till produkter som ar anslutna till internet for att uppdatera
mjukvara och liknande. Idag lases de av via natverksuttag. Nya systemet blir troligen
molntjanst.

. Tillval for mathantering ligger pa 8000-10000. Det &r kostnaden for det system
vi haft, vart nya hamnar vet vi inte an. Efterfragan pa detta finns ofta i
upphandlingar men bestélls sedan aldrig.

Stdmmer detta?
Svar: Se ovan.

Tva kompletterande fragor:
Vi behover en uppskattning i tid(ndgra manader, halvér, 1 &r...) nér det skulle vara
rimligt att en tredje part kan hamta information fran eran produkt via ett lokalt
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granssnitt(via BACnet, M-bus, Modbus eller anslutning lokalt till webbserver(ej via
internet))?
Svar: Kommer troligen bli molntjanst med inloggning, via Natverk.

Kommer det inom en framtid att finnas majlighet for att anvanda en tradlos
uppkoppling till eran produkt for att hdmta information till en tredje part?
Svar: Tradlost natverk mot molntjanst.
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11.2 Sammanstallning av intervjuer med brukare

Bakgrund intervjuobjekten
6 intervjuer: Samtliga anstéallda koksmastare inom Goteborgs Stad.

Varav Kvinna:  3st
Varav Man: 3st

Alder representerade: ca 30 — 55

Yrke: Koksmastare 6 st

Antal ar i tjansten: 1ar=3st
1-5ar=1st
>5 ar = 1st

Foljande kok &r representerade:
- Lunchrestaurang Daglig verksamhet 150port Majorna-Linné
- Skolkdk 2000port Vastra Hisingen
- Skolkdk 1100port Véstra Hisingen
- Skolkok 650port Véstra Goteborg
- Centralkdk 750 port Majorna-Linné
- Skolkdk 1000 port Askim-Frélunda-Hogsbo

Bakgrund Intervjusammanstéllining
| nedan sammanstallning har gemensamma punkter fran alla intervjupersonerna
sammanstallts under tre omraden:

1) Incitament till beteendefdréandring
2) Visualisering av ett digitalt stod
3) Majligheter till uppfoljning, aterkoppling och ansvarsfordelning

Dessa tre omraden diskuterades med de intervjuade och nedan har vi bade sammanfattat
deras svar, men ocksa skrivit ner en del av de intervjuades svar.

Incitament till beteendeférandring

Sammanfattning

For att uppna en ny rutin, dndra beteende, tyckte de intervjuade att det var viktigt att
man hade en gemensam uppstart sa att alla & med fran borjan och har ett liknande
tankesétt. Vid tex en nybyggnation ska energieffektiva arbetssétt implementeras fran
borjan. For att skapa forandring ar det ocksa viktigt att man har en ansvarig person som
redan har ett “energitdnk” och kan inspirera andra.
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En annan aspekt som lyftes fram av de intervjuade var hur viktigt de tyckte det var med
statistik. Framforallt handlade det om att kunna synliggdra de energiforbattringar som
skett, men ocksa for att kunna jamfora med tidigare anvandning och andra kok. Att
kunna synliggora hur de nya rutinerna paverkar energianvandningen har en viktig
paverkan pa motivationen och det fortsatta energieffektiva beteendet.

En aterkommande diskussion var ’beloning” som ett sétt att uppmirksamma det ’goda”
arbete som gjorts och de forbattringar som skett. Beléningen behdver inte vara
nagonting stort men blir motivationshojande. Relevant &r att det kopplas till nagonting
som kokspersonalen kan ha nytta och glédje av.

Ytterligare talades det om att kontakten mellan méanniskan &r viktig for att skapa nya
vanor och for att uppratthalla dem. Kopplat till detta finns behovet av uppféljning och
paminnelser. Genom att ha utbildningsdagar kan sakkunniga inom omradet informera
om energi, energianvandning och 6ka medvetenheten. Vidare ar det viktigt att man
regelbundet foljer upp hur det gar, tar del av statistik och far visualiserat hur de ligger
till energimassigt. Feedback pa arbetet ar viktigt! Vid APT kan idéer utbytas,
diskussioner foras och motivation skapas, dér kan personalen lara av varandra. Férutom
APT bor man ha uppféljning varje vecka. Detta sa att man jobbar med fragan
regelbundet och blir pAmind om det.

Nagra tankar fran de intervjuade:

Viktigt ar att fa nagon sorts beloning for den besparing som har gjorts. Ett sétt att
motivera och uppmarksamma att koket gjort ett bra jobb. Det behéver inte vara
nagot stort som man far.

Nagot annat som kan motivera ar méjligheten att kunna jamfora
energianvandningen i borjan med hur det gar sen, for att se om det blivit ndgon
forandring.

Det viktigaste ar kontakten mellan manniskan, motivera och lara av varandra.
Prata om energi oftare. Regelbundna moten.

Uppfdljning och paminnelser &r viktigt, for da gor man det man ska gora. Detta
kan ske pa manga olika sétt.

Att jobba med energifragan pa APT ar viktigt, for att fa idéer fran varandra och
utveckla energispararbetet. Viktigt att man ocksa med jamna mellanrum far
mota energisakkunniga, sa att man far nya idéer.

Oka medvetenheten i amnet och ha regelbundna moten for att uppratthalla ett
energitank. Viktigt ar aven att anvanda energistatistik som stod for att skapa
medvetenhet och regelbundenhet. Statistiken ska ge feedback pa hur man
arbetar och den feedbacken ska ocksa kopplas till ett tillfalle dar verksamheten
kan fira sitt resultat.

Viktigt med en gemensam startpunkt, utbildning och information om energi sa att
alla i gruppen kan ha samma tankegangar och samma satt att arbeta med
energi.
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- Det &r viktigt att ett energitank kommer in redan i planeringsskedet. En bra
planering fran bérjan som véver in energiférbrukning. Det behdvs en person
som kan gora detta, en ansvarig med ett energitink”.

- Ge bel6ning med nagot man har nytta av och jobbar med dagligen. Eller byta ut
maskiner i koken. Statistik = for att forsta kostnaden.

Visualisering av ett digitalt stod

Sammanfattning

Nagot som upplevs som mycket viktigt och som samtliga koksmastare tagit upp ar
fragan om enkelhet. Nar statistiken kommer till koken, digitalt eller via mejl/annat
dataprogram, ska det vara i ndgon form av dokument/rapport som visar hur mycket el
som anvands under den givna tidsperioden. Bade hur mycket koket gjort av med totalt,
men aven hur mycket som vissa (energislukande) maskiner gor av med. Till statistiken
ska det komma forslag pa atgarder for att minska anvandningen, kopplat till hur mycket
energi som anvands totalt och vad energin anvants till. Det &r bra att veta detaljerat for
att kunna minska anvandningen av el effektivt. Det ska ga snabbt att fa fram
informationen och det ska inte vara kravfyllt utan 14tt och roligt” att ta del av
statistiken.

For att fa direkt aterkoppling ar det bra med nagon sorts dosa/puck/skarm i koket.
Genom en fargskala pa exempelvis en stapel ska det latt ga att se om forbrukningen ar
hogre eller lagre dn vanligt. Blinkningar (eller annat storande) kan vara ett bra larm pa
att energianvandningen gar upp for mycket. Dock uppskattas inte nagra ljud som larmar.
Detta pga. av att kdken redan upplever mycket ljud i sin arbetsmiljo.

Den direkta aterkopplingen ska vara latt att forstd oavsett sprakkunskap. For att gora
den &n mer konkret kan det vara bra att visa kostnaden i kronor istéllet for watt,
alternativt anvanda sig av andra jamférelser kopplade till koket. Exempel pa detta kan
vara ”genom att stinga av 30 min tidigare varje dag sparas X kr”, eller ”’den sparade
kostnaden motsvarar 20 port kottbullar och potatismos”. Tack vare den direkta
aterkopplingen ska det ga att se att stapeln pa elférbrukningen andras direkt,
exempelvis, “om jag sténger av diskmaskinen gar stapeln ner och elforbrukningen
minskas”. Det dr bra att kunna se vad enskilda maskiner drar och pé sé vis direkt bli
varse om effekten av paslagning/avstangning.

Slutligen lyftes fragan om hygien, eftersom den &r véldigt viktig i en koksmiljo. Darfor
ar det fordelaktigt om man inte behdver trycka for mycket pa nat for att fa fram
information utan att det kan ske via nagon sensor.

Nagra tankar fran de intervjuade:
- Vecko- och manadsstatistik

- Det finns inte sa mycket tid att géra annat nar man jobbar i kok, men vore bra
med nagon slags rapport som visar statistik som man kan titta pa varje vecka
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eller manad. Ett hjalpande verktyg som skulle kunna ta fram en rapport som visar
dessa siffror for jamforande och att det inte tar sa lang tid att ta fram.

- Det ar viktigt att verktyget &r latt att anvanda, sa att man t ex direkt kan fa ut
statistiken. Kokspersonalen ska inte behdva mata in siffror sjalva eller kontrollera
maskiner. Statistiken ska vara en jamforelse, inte bara tomma siffror. Kunna fa en
fardigrapport till ex mejlen eller annat program pa datorn. Hur vi ligger till och
vad kan andras? Fa stod och hjalp ar viktigt.

- Ett verktyg som ger forslag pa atgarder kopplat till hur mycket energi som
anvands skulle vara bra.

- Ha med standby, sa att man kan fa veta hur mycket energi koket anvander nar det
inte anvands.

- Direkt aterkoppling via digitalt verktyg

- Endosa som blinkar om det anvéands for mycket energi (jamfort med XX). Kan det
finnas ett bibliotek med referenssiffror, cirka siffra per portion? Nar man loggar
in pa datorn finns det tips pa atgarder, att det ar klart redan nar man gar in i
programmet med dokumentering, analys och atgarder. Verktyget har gjort klart
I6sningar.

- Enkel visualisering, en stapel och olika farger visar om anvandningen ar
stor/liten. Forstdelse oavsett sprakkunskaper. Likande “orat” i matsalen som syns
under dagens gdng. ”Orat” dndrar firg om ljudnivan blir for hog och vise versa.

- Kan vara likt puckar” fran Anticimex som skickar info direkt till datorn. Kan
visa om man anvander for mycket/mindre an vanligt. Analys och atgarder ar
klara.

- Attvisa i kronor &r latt att forsta och inte i Watt. Alternativet ar att ha jamforelser
som ar kopplade till koket. Pa sa vis blir det kopplat till jamforelse i siffror som
ar relevant for det vi jobbar med. Tex jamforelse i utrustning eller matvaror. |
liknelse med, “om du stinger av 5 minuter tidigare varje dag kan vi investera i en
ny ugn i stadsdelen” eller "den sparade kostnaden dr lika mycket som 200
portioner kottbullar och potatismos ™.

- Viktigt med direkt aterkoppling. Stangs diskmaskinen/ugn av = stapeln sjunker.
Dvs kunna se vad enskilda maskiner drar, kunna se vad paslagning/avstangning
gor for elen.

- Om det ar ett digitalt verktyg i koket, inte for mycket knappar, mest av/pa knapp.
Hygienen viktigt, skulle vara bra med sensorer for att slippa trycka pa
skarm/knappar.

- Paminnelser viktiga!

- Enhetligt verktyg, som AIVO (receptbank och dokumentation av portioner).
Oavsett var i staden du arbetar ska det vara samma.

- Jamfora med andra?

Maojligheter till uppfoljning, aterkoppling och ansvarsférdelning
Sammanfattning

Kokspersonalen har det ofta stressigt, darfor dr det viktigt att “elspararbetet” inte tar
mycket tid. | borjan kan det visserligen fa ta lite mer tid, innan man lart sig, sedan ska
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det ga pa rutin. Verktyget ska ha statistiken klar, med analys, atgarder och jamforelser,
vilket gor att det inte borde ta sa mycket tid.

For att en person ska ta sig an den extra uppgiften att kolla av analys, atgarder och
jamforelser ar det viktigt att det finns med i personens arbetsbeskrivning. Vidare att
personen ansvarar for att formedla statistiken, ge paminnelser och vidarefora
informationen till 6vriga. Bra om det &r en person som &r intresserad i energifragan. Ar
det pa "frivilligbasis” &r det l4tt att det struntas i eller inte hinns med.

En mer detaljerad uppfdljning bor ske med alla i koket iallafall en gang i veckan. Det
kan vara i samband med de dagliga métena som koket har (frukostméte, forméte etc)
eller pa gemensamma APT’n.

For att skapa en langsiktig utveckling i energieffektiviseringen ar det viktigt att
personalen forstar varfor de ska jobba med detta och att de far den aterkoppling som
behdvs. Redan vid nyanstallningar bor man ta in kravet pa en 6kad energi- och
miljomedvetenhet hos personalen.

Langsiktigt kommer maskinerna i koken fortsatta att bli mer energieffektiva. For att de
ska fungera optimalt kravs dock att personalen far utbildning i hur maskinerna fungerar
for att kunna anvanda dem pa béasta satt.

Nagra tankar fran de intervjuade:

- 1 koken ar det mycket fokus pa tid och darfor viktigt att energiarbete inte tar extra
tid. Om vi maste lagga tid pa annat blir effekten att matens kvalité blir sémre.
Tid ska ga till matlagning.

Man far lagga den tid som behdvs, i borjan kan det kravas lite mer innan man lart
sig. Men det borde ga ganska fort med tanke pa att verktyget ska ha l6sningar
klara och da ska det ga pa rutin. Nar det kommer ny personal maste de utbildas,
men samtidigt maste det st& med i deras arbetsuppgifter. Ar det frivilligt s ar
inte sannolikheten sa stor att de kommer att géra det.

Uppfdljning och information ska ges till alla i koket pa APT, men alla
(intresserade?) &ven minst en gang i veckan. Ha information pa studiedagar.

Hur tiden ska férdelas bestams av chefen. Ansvaret for att arbeta med detta maste
ligga hos alla, men samtidigt ar det viktigt att det ingar i nagons arbetsuppgift
sa att de veckovis kan formedla den mer detaljerade
uppféljningen/informationen vidare till arbetslaget. Brinnande intresse bra, men
om hen slutar vad hander da?

Om det tar for lang tid hamnar det latt langt ner pa prioriteringen. Finns mycket
som pockar pa uppmarksamheten i koken.

Man forlitar sig pa att de maskiner man har ar energieffektiva. Darfor borde
personalen fa mer utbildning pa de maskiner de har, sa att de kan optimera
anvandningen av dem. Vet nar de ska sattas pa, hur lang tid uppvarmning tar
och hur det anvands mest energismart.

Ta med det redan fran borjan, i nyanstallningar. Vara medveten om energi och
elbesparning.
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- For att den l6sningen man tar fram ska vara langsiktigt ar det viktigt att ta med
utbildning (veta varfor) och sedan aterkoppling. Garna mellan verksamheter sa
att de kan tipsa varandra.

- Det maste finnas mer krav pa att hanga med i utvecklingen, att vi ska sanka var
energianvandning. Svart att se att vi ska arbeta pa nagot annat satt da.
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12 BILAGOR

Bilagal Skiss for enlinjeschema Strategi B Kokstyp 1.
Bilaga2  Skiss for enlinjeschema Strategi B Kokstyp 2.
Bilaga3  Skiss for elskap Strategi B Kokstyp 1
Bilaga 4  Skiss for elskap Strategi B Kokstyp 2.

Bilaga5 Visualisering av intervjusvar

13 KALLFORTECKNING

[1] Energieffektiva Storkdk — Beteéndestudie av matproduktion i ett storkok -
Hovasskolan.
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