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• Livsmedelsbutiker och industri är stora energiförbrukare.

• Kraven på ökad flexibiliteten i elnätet växer.

• Kraven på energieffektivitet och rapportering ökar.

• El kan inte lagras men termisk energi kan.

• Byggnader och varor är tröga.

• Varutemperaturer måste respekteras. 

• Termisk lagring är mycket billigare än elektriska batterier.
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Effekt och energireduktion i livsmedelsbutiker



≈
Instrumentbräda Fastighets 

övervakning

≈
Diagnostikverktyg 

för bilmotor
ClimaCheck 

diagnostikverktyg 
för värmepump/
kylanläggning

Vad är ClimaCheck?
– öppnar upp ”svarta lådan” med unik metod
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Unik termodynamisk metod
Baseras på naturlagar, visar effektivitet på 

komponent nivå. Mer än 100 manår av erfarenhet.

Kritisk information
En förutsättning för prediktivt underhåll. 

Systemeffektivitetsindex (SEI)
Samma KPI:er för alla system som inte 

ändras kontinuerligt som COP, SCOP, SPF, kW

Aggregatets/systemets stabilitet
Enkelt att upptäcka störningar från externa system

Köldmediefyllning
Godkänd indirekt läckdetektering
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Prestandaanalys
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Unik - opartisk – vetenskapligt baserad metod

• Verifierad och används av

• Mer än 50 tillverkare, såsom

Carrier, Enrad, Copeland, Bitzer, Gea, 

Bock, Chemour, Honeywell

• Forskningsinstitut såsom:

RISE, Research Institute of Sweden,

NREL, Department of Energy US,

KISR, Kuwait Institute for Scientific

Research



- EUROPA -

- AMERICA -

- ASIEN -

- AFRICA -

200 kunder
~20 000 000 analyserade datapunkter dagligen
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ClimaCheck partners/kunder

- DISTRIBUTÖRER/PARTNERS - - LEVERANTÖRER/OEM - - ORGANISATIONER -
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Kylmaskiner står ofta för halva elförbrukningen i en 
butik och har 10-30% besparingspotential.

Potentiell Energibesparing 
med ClimaCheck

Övrig
energiförbrukning

Värmepumpar &  
Kylmaskiner

10%

40%50%
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Potentialen i 3 000 livsmedelsbutiker är att minska maxeffekten i elnätet 100 MW 
under de kritiska timmarna 



Vinnova Projekt för att styra-sänka eleffekt i nätet

Projekt finansierat av Vinnova.
ClimaCheck tillsammans med:
• Caverion
• Rise
• ICA Jönköping
• IKEA

Klicka på bilden till vänster för att ladda ned vägledningen.

Stor Potential:
Sveriges 3 000 större butiker kan avlasta de kritiska morgon timmarna med 100 MW

Sänkt energiförbrukning och kostnad genom :

A. Optimering 

B. Flytta last till tider när elen är billigare

C. Flytta produktion av kyla till natten när det är lägre utomhustemperatur högre COP 
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https://home.climacheck.com/vagledning-for-att-flytta-effekt-och-optimera-kylanlaggningar/#:~:text=Under%20perioden%20dec%202022%20%E2%80%93%20juni,flytta%20eleffekt%20och%20optimera%20kylanl%C3%A4ggningar%20%E2%80%9C.


Arbetsbeskrivning till tekniker 
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Bild 1 Varor i stora kartonger ändrar temperatur långsamt (A), medan små icke paketerade produkter snabbare får den 
temperatur som det är i rummet. (B). Tiden beror också av hur tätt det är packat, luftens möjlighet att cirkulera samt massa 
och ledningsförmåga på varorna. 

Utnyttja att varorna/byggnaden är trög
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Baseline 

25/3 -3/4 

Test 1 

6/4-23/4 

      Test 2 

       29/4-10/5 

Utomhustemper

atur 

Staplar för 24 h energiförbrukning 

IKEA Uppsala – nytt CO2 system

Betydande injusteringsbehov
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Baseline Test 2
Efter viss optimering Tidsstyrd justering av börvärden 

Kontroll av maxeffekt

Mycket tydligt resultat på IKEA Uppsala 

Kritiska timmar

Kritiska timmar

Resultat 50% effektreduktion under kritiska timmar
Förbrukning flyttad till natten vilket ger lägre energipriser och sänker effekttaxan för höglasttimmar.
Men även - avsevärd energibesparing till följd av att kyla producerades när det var kallare ute > högre COP
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• Styrningarna inte injusterade för att arbeta i tröga system. 

Stor förbättringspotential i styrsystemen
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ICA MAXI Jönköping

Notera: åtgärderna gav störst besparing innan de kritiska timmarna men ändå tydlig minskning.
Test 2 hade ingen inverkan då begränsningen sattes alldeles för högt CO2 har mycket stor överkapacitet vid subkritisk drift
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• Klart visat på potentialen av att flytta effekt – metodiken kan användas på alla 

anläggningar 

• Visade på behovet/värdet av kombinationen prestandaanalys – genomtänkt 

styrning

• Förslag på nytt koncept att diskutera-utveckla med kunder 

“Dynamisk styrning” anpassa styrning efter:

• Effekt taxor och kompensation för effektminskning kritiska timmar

• Energitaxor kör mer när det är billigare

• Helt nytt – kör mer när man får högre COP

Resultat
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Bristande injustering inte bara problem i butikskyla

Ändrade styrning i luftkonditionering i Triangeln, Malmö.
Sommaren 2022 förbrukade hälften så mycket för luftkonditionering som sommaren 2021 
Driftstoppen på skruvkompressorerna upphörde

Röd – värmeeffekt
Blå – kyleffekt 
Grå – eleffekt

Före Efter
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• Blå är uppmätt verkningsgrad

• Gul är predikterad verkningsgrad baserat maskininlärning från ClimaCheck databibliotek 
innehållande miljoner av mätdatapunkter från tusentals system

• Vi bryter ner systemet i dess huvudbeståndsdelar, ett helt system har för många parametrar. 
Använder ClimaChecks interna metoden som grund.

Framtiden är automatiserat prediktivt underhåll 
med hjälp av  maskininlärning
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• Vi kan generera prediktion av verkningsgraden för alla typer av HVACR system.

• Möjliggör effektivt prediktivt underhåll med AFDD (Automatic Fault Detection & Diagnosis)

ClimaCheck har testat och bevisat att 
maskininlärning fungerar på HVACR system
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Tack! 

Klas Berglöf
Grundare och utvecklingsansvarig
Mobil: +46 (0) 70 594 95 52
Email: klas.Berglof@climacheck.com
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