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AGENDA

¢ Projektet Samverkan mellan livsmedelsbutiker och fastighetsagare
Fallstudier: erfarenheter och lardomar

Jaime Arias, KTH Institutionen for energiteknik

e Livsmedelshandlarens perspektiv

Sven-Erik Lindstrom , ICA Humlegarden

e Fastighetsagarens perspektiv

Pontus Grénborg, Teknisk chef Alecta fastigheter

e Vagledning for butiker och fastighetsagare,

Josep Termens, CIT Renergy

e Fragor och diskussion
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Samverkan mellan livsmedelsbutiker och

fastighetsagare
Effektivisering och affarsmodeller av energianvandning

Jaime Arias
Samer Sawalha

Daniel Steuer

Josep Termens
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Bakgrund

* Energianvandning i livsmedelsbutiker.

* Varmeatervinning fran kylmaskiner ett
satt att forbattra energieffektivitet.

* Den tekniska potentialen uppfylls
sallan i praktiken.

* Varme och komfortkyla kan exporteras.
* Saknas kunskap och samverkan.

Elektricitet we’

Relivs

Varmeatervinning fran kylsystem

-~ Varme tas upp i
~dis atTch frysar ~ Varm tilluft fran

luftbehandlings
,.;V-—,;-,;f/"’ ag g reg at

Uppvarmning
av tilluft



0 - .
fxray C\ Renergy Relivs

EEEEEEEEE

Syfte med projektet

Demonstrera att samverkan for resurseffektiv anvandning av kyla och varme mellan
fastighetsagare och livsmedelsbutik kan vara praktiskt genomforbart och

kostnadseffektivt for bada parter

Detta gors med hjalp av teoretisk berakning, modellering, praktisk energimatning,
driftuppfoljning och affarsmodellsutvardering.
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Projektpartners

ICA Fastigheter CITY GROSS @

Homin i

Caverion [Kiona  ADVANS&R ' EKA

Building Performance ~ ykilphoen
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Projektplan och genomforande

Kartlaggning
nulagessituation

®2021-2022

Tekno-ekonomisk
analys av minst 4
fallstudier

® 2022

Analys av tekniska
alternativ och nya
samverkansmodeller

* 2023

Implementering,
uppfoéljning och
utvardering

* 2023-2026

Relivs
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PROJEKTSTATUS

Relivs
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Stenhagen (Uppsala) Typ av butik:
v" Fristaende butik
Boss Sollentuna (Sthim) ICA v" Butik i kdpcentrum
Ytterby (Kungalv) \, )z Humlegérden (Sthim) v Butik i flerbostadshus
~ > Virmeforsorjning:
% .\ Sveavagen (Sthim) v Fjarrvarme
‘? J
. ¢ Hembkop v'  Geoenergi
Hemkor g 14 Stadshagen (Sthim) 8
Lundby (G6teborg) | / k5ldmedium:
/ Ehdss v Koldioxid
ICA Eskilstuna v' Konvertering

Focus (Goteborg) CITY

GROSS

Mantorp (Mjolby) Andra naturliga kéldmedier
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City Gross Ytterby

 Cirka 10,000 m? fristaende byggnad i Kungalvs kommun
* En separat byggnad pa cirka 4400 m? fér Hem och Fritid

* Renoverad 2019/2020

* Kylsystem: typisk CO,-booster

e Butiken har kallhyra: alla driftskostnader hanteras av
hyresgasten, fjarrvarme for uppvarmning

* Fungerande varmeatervinning som tacker ungefar
halften av butikens behov pa arlig basis
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City Gross Mantorp

Cirka 10,000 m? fristaende byggnad i Mantorp,
Mijolby

Renoverad 2022/2023
Kylsystem: typisk CO,-booster

Butiken har kallhyra och fjarrvarmekostnader
hanteras direkt av hyresgasten

Fungerande varmeatervinning som tacker
ungefar 20% av butikens behov pa arlig basis
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Stenhagen Centrum: 16,900 m2 uthyrbar yta, 50,000-
65,000 besokare i veckan

A)

e Hyresgaster som livsmedel, café, restaurang, klader, CA STORMARKNAL

m.m.

* Under 2017 genomforde ICA Fastigheter tillsammans
med ICA Maxi ett miljoprojekt for geoenergi som
bidrar till energieffektivare drift

* Kombinerad besparing pa livsmedelskyla, komfortkyla
och varme i hela byggnaden uppskattas till 50%
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* Del av Focusgallerian (8800 m?) vid Liseberg, 5700 m?

T

tillhér ICA 5 il
”Ji:;_; = \ \ ‘-——7,——; e —— -!| __."'—._—__
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. . . B Skormakeri ICA l-'al':US 3= 5| APOTEKD ‘
* Fastigheten har fjdrrvarme och kostnaden férdelas J-'M!*«Hmmgmpm.g@ 1,.,!!“!“!!!_!!.Hmmmm T !!M‘

mellan hyresgaster enligt driftkostnadsklausul b 1% | ,1; (| L (LERER N 1 | | |‘ i d]"“‘ |'s%*h|".~

(falvkostnad) APMARMSRMATNLROT Y SRR AN
LOPRERERNNNNANT mlmulm“
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* En aldre variant av kylsystem med HFC-kéldmedium : l ﬂl l l ll N I l l l I | l l
och delvis indirekt layout dar varme atervinns fran . Rl
kylaggregaten och distribueras i hela fastigheten T FHEEI“HEIM Ilaﬁiﬂ

* Den atervunna varmen mats och dras av fran den
debiterade varmen med fullt FJV-pris.

* De arliga besparingarna fran varmeatervinning
uppskattas till 25%
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e 100 ar gammal byggnad i centrala Stockholm

* Butiken &r pa bottenvaningen av en 3800 m? byggnad med
huvudsakligen hyreslagenheter, ICA upptar cirka 500 m?.

* Pa grund av ljudniva och estetik hade inte ICA mdjlighet att
installera kondensor/gaskylare utomhus och har istéllet
anvant stadsvatten for avkylning

e 2019 installerades ett koldioxidaggregat for livsmedelskyla
och varmeatervinning 2021

e Varme atervinns aven till fastigheten i stort
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KTH ROYAL INSTITUTE
. . OF TECHNOLOGY
KTH ROYAL INSTITUTE
OF TECHNOLOGY
DEGREE PROJECT IN ENERGY AND ENVIRONMENT, DEGREE PROJECT IN TECHNOLOGY
SECOND CYCLE, 30 CREDITS SECOND CYCLE, 30 CREDITS

STOCKHOLM, SWEDEN 2027

Second Cycle, 30 Credits

Degree Projectin Energy and Environment Heat Export from Supermarkets’
Refrigeration Systems
Cooperation for Heat Optimizing Energy System in a Field Measurements and a Techno-economic Analysis
Recovery Supermarket

A Case Study on Heat Utilization From a A case study analysis
Supermarket Refrigeration System

EDWIN ANDERSSON

LN
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A

FILIP JOSEFSSON

26E CONGRES
INTERNATIONAL

DU FROID

Degree project in sustainable energy engineering

Second Cycle. 30 credits

- 15th lIR-Gustav Lorentzen Conference

«',;Laozz on Natural Refrigerants 26 ™ INTERNATIONAL CONGRESS

OF REFRIGERATION

—

A field measurements study of a —
supermarket refrigeration system ﬂ , RSN =
with heat recovery IR/ SINTEF NTNU

Energy efficiency measures in supermarkets:
field measurements and techno-economic
analysis

AIDA ROSSELL MAGRINA
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Publikationer finns pa projekthemsida

Samverkan mellan livsmedelsbutiker och
fastighetsagare; effektivisering och
affarsmodeller av energianvandning

https://www.energy.kth.se/applied-thermodynamics/key-research-areas/heating-systems/cooperation-between-
supermarkets-and-real-estate-owners-energy-efficiency-and-business-models-1.1094488



https://www.energy.kth.se/applied-thermodynamics/key-research-areas/heating-systems/cooperation-between-supermarkets-and-real-estate-owners-energy-efficiency-and-business-models-1.1094488
https://www.energy.kth.se/applied-thermodynamics/key-research-areas/heating-systems/cooperation-between-supermarkets-and-real-estate-owners-energy-efficiency-and-business-models-1.1094488
https://www.energy.kth.se/applied-thermodynamics/key-research-areas/heating-systems/cooperation-between-supermarkets-and-real-estate-owners-energy-efficiency-and-business-models-1.1094488

by

o T S

& §
ey Slutsatser

s

* Kallhyra placerar incitament for energieffektivisering hos hyresgasten
* Man kan minska energi genom andrat beteende eller andrad teknik
* Verksamhetselen i livsmedelsbutiker ingar aldrig i hyran, men varme kan gora det

| fallet livsmedelskyla har butiker en unik mojlighet att forbattra tekniken, men vid varmeatervinning kan det vara
svart att avgora var gransen mellan livsmedelsbutik och fastighet gar

* Varmhyra placerar incitament for energieffektivisering hos fastighetsagaren

* En livsmedelsbutik har da inga eller svaga incitament for att atervinna varme om det innebar 6kad driftskostnad pa
kylaggregaten

e Att exportera varme och sedan kopa tillbaka den kan vara en realistisk l10sning

* |bland uppstar naturliga win-win situationer, men ofta kraver samverkan en vilja att kompromissa
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